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1. Desenvolupament lector



Per tenir en compte...

Lectura és I'habilitat apresa mes important que determina I'exit

a I'escola, requereix esforc¢ i exposicio per a la seva adquisicio.



El [lenguatge

El cervell huma és lingtistic pero no literari.

Els inicis del llenguatge oral es poden
remuntar a I'época de 'home
Neandertal (D’Anastasio et al., 2013) i
el llenguatge articulat i més elaborat
al nostre avantpassat 'Homo Sapiens
Sapiens fa uns 30.000-40.000 anys
(Lieberman, 1987).



La lectoescriptura

L’escriptura va comencar fa aproximadament uns 5.400 anys i va
sorgir per garantir la transmissio cultural i assegurar que els
coneixements es poguessin transmetre entre generacions.
L’alfabet en si mateix té uns 3.800 anys, temps insuficient per a
gue l'arquitectura del nostre cervell es pogués adaptar a les
dificultats particulars del reconeixement de paraules (McCandliss,
Cohen & Dehaene, 2003; Dehaene & Cohen, 2007).



La lectoescriptura

Hi ha acord en classificar les ortografies en funcié de dues dimensions, la complexitat sil-labica i el grau de

profunditat ortografica.

La primera dimensio es refereix a la distincié entre les llenglies que tenen un major o menor nombre d’estructures
sil-labigues amb poques agrupacions consonantiques inicials o finals CV (consonant-vocal) com ara l'italia o el
catala i aquelles amb estructures més complexes CVC (consonant-vocal-consonant) com son I'alemany o I'anglés,

per exemple.

La dimensié ortografica de profunditat contrasta els sistemes d’escriptura alfabética que tenen una
correspondéncia directa grafema-fonema amb els que contenen inconsisténcies i complexitats ortografiques, un
fonema pot estar representat per més d'una grafia, o a 'inrevés, diferents fonemes, regles dependents del context

o irregularitats (Seymour et al., 2003).



La lectoescriptura

Classificacio de les llengiies en funcié de la transparencia ortografica i la complexitat sil-labica

OPACITAT ORTOGRAFICA

Baixa Alta
Fines Grec Portugués Frances
Simple Italia Catala
COMPLEXITAT Espanyol
SIL-LABICA Alemany Holandés Dangs Anglés
Complexa Norueg Suec
Islandés

Nota. Adaptada de Seymour et al. (2003).



La lectoescriptura

El catala, tal com indiguen autors com Llaurado &
Tolchinsky (2016) és una llengua amb una ortografia
moderadament transparent, el 76% de les lletres
nomes tenen una lectura. Estudis interculturals han
demostrat que aprendre a llegir paraules individuals
requereix més temps en ortografies menys regulars
(Gabrieli, 2009; Ziegler & Goswami, 2005).



La lectoescriptura

En un estudi realitzat per Paulesu et al. (2001) amb lectors experts anglesos i italians, es
va observar que durant la lectura de paraules tant en veu alta com en silenci, s’activaven
les mateixes regions del sistema de lectura de I'hemisferi esquerre. Tot i aixi van trobar
diferencies entre els dos grups segons l'idioma en qué ho feien, de manera que els
lectors anglesos activaven més la part posterior, la VWFA i els lectors italians I'area de
Wernicke i la circumvolucié angular, relacionada amb la interpretacié grafema-fonema. A
posteriori es va incloure en I'estudi un grup de lectors francesos i s’observa que aquests
també activaven les mateixes regions de forma més similar als anglesos. Segons
Blakemore & Frith (2010), aquest fet s’explicaria perqué en anglés i en francés és més
important reconéixer formes de paraules globals que transcriure lletres en sons, al

contrari del que es fa en l'italia, el catala o I'espanyol.



Que ens diu la neurociencia?
| la neuroeducacio?



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

El llenguatge, a diferencia de la lectura, esta predefinit en el nostre genoma
I el seu aprenentatge es considera una qualitat innata que, en la majoria de
casos, s'adquireix sense esfor¢ (Artigas-Pallarés & Narbona, 2011).

Durant el primer any de vida, les arees cerebrals de la parla s’especialitzen
segons el llenguatge al que hom esta immers i que s’utilitza amb major
frequiéncia. Quan els infants estan exposats repetidament a un ventall de
fonemes s’estimula la formacié de connexions en la seva escorca auditiva.
Amb el temps, aquests circuits queden fixats i aixo permetra al bebe
convertir sons en paraules (Kuhl, 2004).

https://www.ted.com/talks/patricia_kuhl the linguistic genius of babies




Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

L’aprenentatge lector implica la connexio de dos conjunts de zones cerebrals
gue ja son presents a la infancia (Dehaene, 2009):

 El circuit del llenguatge

» El sistema visual pel reconeixement d’objectes



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

L’aprenentatge lector implica la connexié de dos conjunts de zones cerebrals
gue ja son presents a la infancia (Dehaene, 2009):

 El circuit del llenguatge

Hickok, G., & Poeppel, D. (2007). The cortical organization of speech processing. Nature Reviews. Neuroscience, 8(5), 393-402



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

L’aprenentatge lector implica la connexio de dos conjunts de zones cerebrals
gue ja son presents a la infancia (Dehaene, 2009):

 El circuit del llenguatge

Segons indica Dehaene, (2009) els infants de 5 0 6 anys disposen d’'una
representacio detallada de la fonologia de la seva llengua, un lexic ampli,
un domini de les principals estructures gramaticals i la manera en que
transmeten el significat. Tot aixo, conjuntament amb el desenvolupament
del sistema visual, sOn aspectes requerits a nivell cerebral per iniciar

'aprenentatge de la lectoescriptura (Tokuhama-Espinosa & Rivera, 2013).



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

L’aprenentatge lector implica la connexio de dos conjunts de zones cerebrals
gue ja son presents a la infancia (Dehaene, 2009):

 El sistema visual pel reconeixement d’objectes

Sistema visual: L’'organitzacio i la funcionalitat del sistema visual té lloc als pocs mesos de vida
aconseguint, durant el primer any, la competéncia per discriminar objectes segons els seus contorns, les
textures o les formes (Kraebel, West & Gerhardstein, 2007). Aquest sistema, que sera basic per al
reconeixement de lletres, inicialment s’activa bilateralment i s’anira especialitzant progressivament durant
I'aprenentatge de la lectura fins a aconseguir una resposta clarament lateralitzada cap a I’hemisferi
esquerre cap als 8 anys d’edat (Parviainen et al., 2006).

La VWFA (de I'angles, visual word form area), i que respon especialment a les paraules escrites amb
independeéncia de la llengua o del métode d’aprenentatge utilitzat (Nakamura et al., 2005).



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

Les regions sensoriomotrius ja estan mielinitzades i amb
independéncia funcional abans dels cinc anys d’edat, malgrat
regions com la circumvolucio angular, necessaria per aprendre el
codi alfabétic i integrar la informacio visual, verbal i auditiva amb
rapidesa, en la majoria de casos, no ho esta per complet fins als 5
o 7 anys (Wolf, 2008).

Es durant aquestes edats quan els nens s'’inicien en
I'aprenentatge de la lectoescriptura i es comencen a activar
diferents zones cerebrals i processos cognitius necessatris fins al
reconeixement i la comprensio de la paraula.



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

Model d’adquisicié de la lectura que va proposar
Uta Frith (1986) de tres etapes principals de
'aprenentatge de la lectura esmentades

anteriorment.

Aquestes no se separen de forma estricta siné
gue l'infant avanca en el seu aprenentatge durant
mesos i/0 anys en un continuum que permet
descriure la seva corba daprenentatge
(Dehaene, 2009).

(Frith, 1986)



Desenvolupament lector

D’aprendre allegir, a llegir per aprendre
L’etapa logografica o pictorica i té lloc abans de l'aprenentatge formal de la lectura, quan linfant

encara no ha apreés la logica de I'escriptura.

S’usa un procediment d'identificacio global amb una estratégia visual o general (Goswami & Bryant,
1990) que consisteix en emmagatzemar el patro visual de les paraules que es veuen. Les paraules
sén enteses com a logogrames, unitats globals, arbitraries i facilment reconegudes per l'infant. El seu
sistema visual intenta identificar paraules com si fossin objectes o cares fent Us de tots els trets

visuals disponibles i aprén el seu significat de memoria.

La lectura logografica és totalment dependent de les caracteristiques perceptives, com el color o el
fons de I'escriptura, €s un metode de lectura poc eficac que porta a hombrosos errors de confusio

d’'unes paraules amb unes altres.



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

L’etapa fonologica, de treball de conversié de grafemes en fonemes.

Es deixen de processar les paraules completes i I'infant apren a centrar la seva atencio en els
elements més petits, unint els grafemes als sons de la parla (Dehaene, 2009). El nen o la nena
descobreix que la parla esta formada per fonemes i que poden recombinar-se per formar paraules

noves, és el que es coneix com a consciencia fonologica.

El descobriment dels fonemes no és automatic siné que s’apren de forma explicita mitjancant el codi

alfabétic (Morais, Bertelson, Cary & Alegria, 1986).



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

L’etapa ortografica es caracteritza per un reconeixement de la paraula mitjancant el processament de
configuracions d’ortografia visuals sense un Us sistematic de conversio fonologica. L’Us repetit del
procediment alfabéetic comporta la familiaritzacié de determinades paraules que apareixen en cada

idioma. L'infant ha emmagatzemat a la memoria informacié especifica sobre les caracteristiques
ortografiques de les diferents paraules de la llengua i aquestes esdevenen directament accessibles

(Demont & Gombert, 2004). En aquesta etapa, el temps de lectura no ve determinat per la longitud de

la paraula o per la complexitat dels grafemes, cada vegada esta més influenciat per la freqiiencia amb

la que es troba una paraula (Dehaene, 2009).



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

A mesura que la lectura esdevé més fluida | experta s’articulen procediments
fonologics i ortografics automatics que faciliten el reconeixement de paraules amb
precisio i rapidesa, disminuint el cost atencional i permetent al lector invertir més

recursos en la seva comprensié (Demont & Gombert, 2004).

Aquesta etapa permetra utilitzar la lectura com a eina d’adquisicié d’informacio i

de coneixements, és en aquest moment quan serveix per aprendre (Chall, 1983).



Desenvolupament lector
D’aprendre allegir, a llegir per aprendre

L’habilitat lectora inclou dos aspectes fonamentals, la descodificacio o reconeixement de

paraules i la comprensio lectora.

Un cop els nens i les nenes han apres a descodificar paraules, apareix una forma
d'expertesa perceptiva en la qual els grups de lletres es combinen rapidament i sense
esfor¢ en percepcions visuals integrades, fet que permetra llegir amb fluidesa i centrar els

processos atencionals en la comprensio del text.



Xarxa neural de la lectoescriptura
Es nodreix de diferents funcions cognitives

L’area de Broca, per a la produccio de la parla. En els dislectics,
mitjancant la subvocalitzacio de la paraula, s’amplifica el missatge

fonologic facilitant-ne la lectura.
U Bases neurals de lalectura

La part central, formada per I'area de Wernicke i la circumvolucio
angular, s’activa durant I'analisi de I'estructura fonologica de la paraula.

La tercera part, esta ubicada a la zona posterior del I6bul temporal, al
solc occipitotemporal (VWFA) i s’encarrega de 'emmagatzematge i la

Shaywitz, 2003 recuperacio de paraules



Xarxa neural de la lectoescriptura

Es nodreix de diferents funcions cognitives

Ruta fonologica dorsal

e Activa durant les primeres etapes de
'aprenentatge de la lectura,

e Transforma els grafemes en fonemes
aplicant conversio G-F

* Procés lent

* Processos atencionals

*Permet llegir i escriure paraules poc
frequents, pseudoparaules

* Activacio Il. transparents

* Procés rapid

al significat

Ruta lexica ventral

* Reconeixement global de la paraula
» No requereix processos atencionals

* Permet llegir i escriure paraules que no
tenen la correspondéencia G-F
» Desenvolupa léxic ortografic i accedeix

* Activacio Il. profundes




Xarxa neural de la lectoescriptura
Es nodreix de diferents funcions cognitives



Xarxa neural de la lectoescriptura
Es nodreix de diferents funcions cognitives

Aquest model de lectura ens permet diferenciar entre el lector novell i I'expert.

El primer requereix recolzar-se en la via fonologica per arribar a la pronunciacio i al

significat de les paraules.

El segon mitjancant la practica lectora aconsegueix desenvolupar un léxic ortografic
que li permet rapidament reconeixer les paraules escrites i arribar al seu significat,
activar la pronunciacio i llegir amb major fluidesa (Coltheart, Rastle, Perry, Langdon &
Ziegler, 2001).



Xarxa neural de la lectoescriptura
Es nodreix de diferents funcions cognitives

Dehaene (2009)



Xarxa neural del processament numeric
Es nodreix de diferents funcions cognitives

Al voltant d’'un 40% dels nens i les nenes amb
dislexia patiran trastorns psiquiatrics comorbids,
especialment problemes externalitzants, baixa
autoestima, simptomes depressius i ansiosos,
com a consequencia del seu fracas en
I'adquisicio de la lectoescriptura (Willcutt &
Pennington, 2000, Arnold et al., 2005; Mugnaini
et al., 2009).



2. Definicio, signes d’alerta i criteris
diagnostics



Els trastorns de I'aprenentatge probablement constitueixen
una de les primeres causes de fracas escolar



Els trastorns de I'aprenentatge probablement constitueixen
una de les primeres causes de fracas escolar



Té el
seu propi ritme d’apre
nentatge i s’ha de
respectar.

El mestre
no explica bé.

La dislexia no
existeix.

Falses creences

El nivell de
I'escola és massa
exigent.

No s’esforca.



Definicio...
La dislexia és un trastorn de base neurobiologica, forta carrega hereditaria, universal, d’expressio i

severitat variables, que persisteix al llarg de tota la vida i té un impacte variable en diferents esferes

de la persona que la pateix (McNulty 2003; Maughan, Rowe, Loeber & Stouthamer-Loeber, 2009).

La International Dyslexia Association (2002). Dificultat d’origen neurobiologic que es caracteritza per
dificultats en el reconeixement precis i/o fluid de paraules i per les dificultats amb I'ortografia i la
descodificacio. Aquestes dificultats resulten d'un deficit en el component fonologic del llenguatge
gue sovint és inesperat en relacié6 amb altres habilitats cognitives i a la provisio d'una instruccio efectiva

a l'aula.






Hi ha diferents tipus de
dislexia? Proposta...

Descripcio de la lectura

Fonologica o subléxica

Dificultat per utilitzar la ruta subléxica (problemes en la conversié grafema-fonema). Utilitzen més la
ruta lexica durant la lectura i per tant, van més rapid.

Problemes per llegir paraules molt llargues o pseudoparaules (tirpaco, per exemple) o paraules poc
frequents (planificador, per exemple) donat que no estan en el seu vocabulari. S6n capacos de llegir
paraules més frequents o familiars per la via léxica i aix0 fa que presentin major nombre d’errors
(paralexies visuals; menjava per penjava o pilota enlloc de pistola, per exemple o errors de derivacio;
sabata per sabateria).

L’ortografia arbitraria esta més ben conservada.

Superficial o léxica

Dificultat per utilitzar la ruta lexica i per llegir globalment la paraula. Tenen més preservada la ruta
sublexica.

Utilitzen la via fonologica provocant lletreig i alentiment durant la lectura de pseudoparaules, paraules
poc o molt frequients. Cometen menor nombre d’errors.

Deficits en l'ortografia arbitraria en aquells casos que no hi ha correspondencia G-F (majuscules,
signes d’accentuacio...).

Mixta

Dificultats per utilitzar la ruta fonologica i la Iexica. Comparteixen caracteristiques dels dos tipus de
dislexia.




Model causal de la dislexia
(Frith, 1985)



Factors genetics Factors ambientals
Hinshelwood (1907): 6 casos

d’'una familia. »
# Alteraci6 en el
# Hallgren (1950) : Estudi de desenvolupament?
Factors de risc famles o Netode
# Bishop (2015) : Estudis amb d’aprenentatge?
bessons.

@ DYX1C1, DCDC2, KIAA0319,
C20rf3, MRPL19, ROBOL1.



Alteracions estructurals cerebrals en la dislexia

VBM, estudi del volum de substancia grisa

» Heterogeneitat de les mostres, edat i perfil conductual, escaner, poc comparables.
Diferencies en Gir supramarginal i Cerebel.

DTI, estudi de la integritat de la substancia blanca
» Escorca temporoparietal esquerra.

ROI, estudi de la integritat d’estructures i regions cerebrals
» Resultats contradictoris en estudis de Cos Callés, asimetria.

» Reducci6 estructures subcorticals (caudat i insula bilateral, talem E) (Muller-Axt
et al., 2017; Jagger-Rickels et al., 2018; Tamboer et al., 2015; Eckert et al., 2005).

Alteracions estructurals (VBM, DTI) Estudi de la gruixudaria de I’escorca cerebral

» Alteracions en el grosor cortical en zonas como el plano temporal, la region
occipitotemporal inferior izquierda y la corteza medial frontal derecha.



Alteracions funcionals cerebrals en la dislexia

Multiples zones amb alteracions funcionals
(Koyama et al., 2013)




Alteracions funcionals cerebrals en la dislexia

Hipoactivacions

* Region temporoparietal izquierda

» Giro temporal izquierdo

e Zona parietal inferior

e Giro angular

» Giro supramarginal

» Occipitotemporal izquierda

 Giro occipital inferior
Hiperactivacions

» Hiperactivacions

* Regiones homologas occipitotemporales del hemisferio derecho

» Giro frontal inferior izquierdo

« Areas dorsales prefrontales bilaterales

» Té&lamo derecho

« Insula anterior derecha



Alteracions funcionals cerebrals en la dislexia

Alteracions en la connectivitat funcional
* Peor integracion de la informacion visual.

 Modulacion deficiente de la atencidon hacia estimulos
visuales.

» Reclutar circuitos alternativos a los habituales.

» Descodificacion fonologica mas laboriosa y menos
eficiente.



Xarxa neural del processament numeric
Es nodreix de diferents funcions cognitives

4 Model causal de la disléxia (Frith, 1985)

Diferents teories explicatives.
» Deficit especific: a) Processament fonologic; b) Velocitat de processament.

« Deficit general: a) Processament auditiu rapid, pobre discriminacié
frequéncies presentades rapidament; b) Deficit visual, implicant el NGL del
talem; C) Teoria cerebelar o motora.

4

© La teoria del processament fonologic (més acceptada)

« Deficit principal problema en el processament fonologic del llenguatge
» Manca d’automatitzacié en el mecanisme de conversié G-F

* Recolzament estudis fMRI, disfuncié TP (respresentacions fonologiques) OT
(representacions grafiques)

Model causal de la disléxia
(Frith, 1985)



Xarxa neural del processament numeric
Es nodreix de diferents funcions cognitives

Manifestacions cliniques tenint en compte els correlats biologics i cognitius:

Dificultats en:
1. Habilitats fonologiques:

0 La segmentacio de sil-labes.

o El reconeixement i diferenciacié entre sons inicials i de final de
paraula.

0 La consciencia de cadascuns dels sons de la paraula.

Memoria verbal.

Alentiment en denominacio.

Dificultats ortografiques.

Atencio visuoespacial

abkowh

O

Model causal de la dislexia
(Frith, 1985)



DISCALCULIA DISLEXIA

ALTA Comorbiditat

TDAH



S'ha observat que els nens/es amb disléxia presenten sovint
problemes amb el maneig dels nimeros
AT A Comorbiditat Les dificultats de lectura poden causar serioses dificultats per
entendre el plantejament d' un problema: els elements i la
relacio entre ells.

« Dificultat per comprendre el llenguatge matematic (ex:
divisio) i saber quina operacio cal aplicar en cada cas.

 En processar i memoritzar sequencies, especialment comptar
cap enrere, les taules de multiplicar i les restes.



 En aprender la estructura del sistema numérico (unidades,
ALTA Comorbiditat decenas, centenares) y en colocar correctamente los
numeros.

 En entender las fracciones, por ejemplo, que un %2 es
mayor que 1/20.

 Dificultad en leer graficos, sobre todo cuando hay
numeros negativos.



SENYALS D'ALERTA DE LA DISLEXIA



Qui presenta discalculia?



Senyals d’alerta a I’educacio infantil



Signes d’alerta a l’educacio infantil

o Llenguatge: retard adquisicio llenguatge, errors fonologics,
poc vocabulari associat a alfabetitzacié pobre (Lyytinent et
al. 2005; Ozernov-Palchik & Gaab, 2016; Blakemor & Frith,
2010). Fins els 4 anys desenvolupament del llenguatge
variable que prediu millor el rendiment posterior de lectura
(Lopez-Escribano et al. 2018).




Signes d’alerta a l’educacio infantil

o0 Consciencia fonologica: aparicié precocg, autors consideren
prerequisit per a l'adquisicio lectora, coincidencia entre
autors | estudis com a predictor de I'inici en I'aprenentatge
de la lectura en diferents llengles (Defior, 2008; Landerl &
Wimmer, 2008; Lopez-Escribano, 2018; Furnes et al.,
2009). Bon predictor ortografic (Landerl & Wimmer, 2008).




Signes d’alerta a l’educacio infantil

0 Velocitat de denominacio6: deficits per accedir de forma agil
al lexic, predictora de fluidesa lectora (Landerl & Wimmer,
2008).




Signes d’alerta a l’educacio infantil

o WM i MCT: component fonologic de la WM paper important
en l'aprenentatge de la correspondencia G-F. Es considera
predictora de la lectura i la comprensio (Alloway et al. 2009;
Hannon & Daneman, 2001; Georgiou et al., 2009).




Senyals d’alerta a I’educacio primaria



Signes d’alerta

From 1993, the Jyvaskyla Longitudinal
Study of Dyslexia (JLD) has followed,
longitudinally from birth, a cohort of 200
Finnish children, half of whom are at
familial risk for dyslexia.

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4624816/



Signes d’alerta

https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC4624816/



DIAGNOSTIC
de la dislexia
des de I'educacio primaria



Qui té dislexia?

Hemisferi
esquerre



Classificacio6 internacional de
Trastorn de |'aprenentatge



El diagnostic és clinic



Ql

Memoria de treball
Funcions executives
Habilitats visoespacials i
visoperceptives

Atencio

Alfabetitzacié

Processos lectoescriptura



Avaluacio dels processos lectoescriptura

Avaluacio
Funci6é avaluada Informe Rang edat Estimuls N° usos Editorial Any revisio
automatic aleatoritzats
NeurekaTEST Lectura OK 6-12 OK 1 NeurekalLAB 2017
LEC
PROLEC-R -- 6-12 -- 25 TEA 2014
25, després pagant
Lectura 15,33 x 25 usos
PROLEC-SE-R OK 12-18 -- TEA 2016
DST-J - 6,5-11,5 OK 25 TEA 2010
Aimsweb®Plus
(en anglés) Lectura OK 4-16 NS Pearson 2103
TALE-C Lectura i escriptura - 6-10 -- - - 1994
Cognifit
CAB-DC Discalculia OK -- Cognifit ?
CAB-DX Disléxia
6-12 Grupo ALBOR-
Escala Magallanes Lectura i escriptura - 4° ESO - 25 COHS (GAC) 2000

comprension




Avaluacio de competencies numeriques: elements essencials

Font: www.neurekalab.cat
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3. Lareeducacio de |la dislexia



La primera intervencio s'ha de realitzar a l'aula

Que cal tenir en compte?



Entre el 20% i el 30%
de les nenes i nens (la
cua) es poden
beneficiar molt d’'un
tractament adequat.

Quantes nenes i nens necessiten

A Finlandia el 33% de
les nenes i nens
passen per una

educacio especial, la
majoria per dificultats
lectores i
matematiques.

intervenci6?

Als EUA, el sistema

per
tractar les dificultats
d’aprenentatge,
considera que el 30%
de les nenes i nens
necessiten intervencio.
Si s’aplica a menys del
30% de les nenes i
nens és per motius
economics.



Per que és important la deteccio precocg?

Si no intervenim, els alumnes amb dificultats lectores a 1r segueixen

manifestant dificultats lectores al llarg de I'escolaritzacio

Es corre el risc de cronificacio i desenvolupament de dislexia.



La importancia de la deteccid precoc

Els nens i les nenes amb déficits de lectura en els primers cursos de
I'escola, seguiran presentant mancances en aquesta area en anys
posteriors (Francis, Shaywitz, Stuebing, Shaywitz & Fletcher, 1996;

Juel, 1988; Torgesen & Burgess, 1998, Shaywitz & Shaywitz, 2005).

Els infants sense diagnostic ni tractament tenen més risc de presentar
un baix rendiment académic, no acabar els estudis de secundaria i
universitaris i de mostrar problemes socials i emocionals associats al
fracas escolar (Aylward et al., 2003; McNulty, 2003; Bishop, 2018).
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La importancia de la vivencia a nivell emocional en els aprenentatges




La importancia de la vivéncia a nivell emocional en els aprenentatges

S'ha proposat (Ise &Schulte-Kdrne, 2013) que una intervencio €s més exitosa Si:

1) Es realitza en entrenament individualitzat (no en grup ni a classe).

2) S'adapta als nivells de rendiment individuals.

3) Esta estructurada i construida jerarquicament.

4) Inclou temes numerics basics tant no curriculars com curriculars.

5) Consta de moltes repeticions.

6) Quan la motivacio és estimulada per la recompensa i la reduccio de l'ansietat
matematica.

Els programes d'intervencio computaritzats o les interficies d'usuari tangibles
poden satisfer facilment totes aquestes necessitats.



Aspectes clau

Plasticitat cerebral

* El cervell té una plasticitat ininterrompuda

» Reorganitzacié xarxes neurals preexistents resultat noves experiéncies i aprenentatges
donant oportunitat a superar disléxia

» Circuits lectura plastics al llarg de tota la vida
» Etapa sensible per a l’aprenentatge lector

* Es maximitza amb una intervencié precoc¢ i intensiva (Blakemore & Frith, 2010;
Caravolas et al, 2005; Gabrieli, 2009; Dehaene et al., 2010; Goswami 2004; Wolf, 2008)

Intervencio

* Revisions instruccions efectives aborden 5 components (NRP, 2000)
1.Consciencia fonologica
2.Coneixement alfabetic
3.Fluidesa
4.Vocabulari
5.Comprensio



Aspectes clau

L’entrenament lector ha de ser

* Intervencio primerenca (Caravolas et al, 2005; Gabrieli, 2009; Torgesen et al, 2001; Suggate, 2016; Shaywitz et al., 2004)

= Instruccio fonética, estratégies de descodificacido en primeres etapes aprenentatge (Duff & Clarke 2011; Ehri et al., 2001;
Suggate, 2016; Suarez et al., 2013; Galuschka et al., 2014)

= |Intensiu (Dehaene, 2009; Gabrieli, 2009; Kujala et al., 2001; Temple et al., 2003; Shaywitz et al., 2004)

= Motivador, activacio circuits recompensa i plaer (tecnologies multimedia en forma de jocs) (Girard, Ecalle & Magnan, 2013;

Boot, Kramer, Simons, Fabiani & Gratton, 2008)

= Programes assistits per ordinador per millorar les DL amb base de treball fonologic bons resultats en comparacié mesures
de treball ordinari. Manteniment de millores longitudinals (6-12 mesos) (Lyytinen et al., 2007; Lovett et al., 2000; Frost et al.,

2005; Lovett et al., 2000; Frost, Madsbjerg, Niedersoe, Olofsson & Sorensen, 2005; Jiménez et al., 2007; Falth et al., 2013

= No estudis amb mostra catalana, majoria llengua anglesa



Aspectes clau

Entrenament lector

Escassetat estudis VBM per avaluar canvis en el volum substancia grisa després d'una

intervencio lectora en mostra pediatrica.

Les millores de lectura provocades per la intervencio en infants dislectics van acompanyades
d’'increments en el VMG en el gir fusiforme ant E, precuneus, cerebel D i hipocamp D

(Krafnick et al., 2011).

Majoria estudis dependents de tasca. Intervencié efectiva normalitza xarxa llenguatge i
lectura HE. Aproximacié patrons activacid normolectors (regié temporoparietal posterior i gir
frontal inferior esquerra) (Barquero et al., 2014; Koyama et al., 2013; Gaab et al., 2007; Odegard
et al., 2008; Temple et al., 2003; Gabrieli, 2009; Peterson & Pennington, 2015).

Activacié arees homologues (Temple, 2002; Vikingstad et al., 2000).

Responders activitat normalitzada, no responders activitat compensatoria fora de xarxes de

lectura (Simos et al., 2007).

Normolector

Disléctic

Disléctic
reeducat



Canvis funcionals associats a lareeducacio de la dislexia

Koyama et al., 2013






L'entrenament

Cal tenir en compte que... SON NENS | NENES AMB UNA DOBLE
DIFICULTAT

DIFICULTAT

METODE

ADEQUAT



L aintervencid ha de ser:

L'aula és el punt de partida



Coneixer la historia de l'infant. Llegir
I'informe en profunditat. Coordinar amb el
professional, els mestres, els pares.

Treballar les debilitats a partir de les
seves fortaleses.

Tenir en compte I' existencia de trastorns
comorbids.

Parlar amb el nen sobre les seves
dificultats i els objectius de la intervencio.



* Encara que les sessions siguin d'una
vegada a la setmana, donar activitats
d'entrenament diari a casa seva.



Plantejar objectius a curt, mitja, llarg termini.

Reflexionar sobre els pre-requisits i beneficis de
cada activitat.

Adaptar el material i les activitats a les necessitats i
possibilitats de I' infant.

Ajustar-se a la metodologia de I' escola.

Utilitzar diversitat de contextos.



Activitats curtes pero intenses.
Pauses entre activitats.

Fomentar participacio i autonomia.
Reforgar positivament.

Considerar el perfil personal de l'infant.



e Utilitzar material concret.
* Manipular el material.

* Informacio auditiva i visual



A I’educacio6 primaria...



L’entrenament a través del METODE TRADICIONAL

Multisensorial
Personalitzat

Efectiu

Lent: 1 0 2 sessions setmanals

Alt cost (temps i diners)

No permet treballar simultaniament
Poques referencies comercials

Sense mesures detallades de progressio



L’entrenament a través del METODE TRADICIONAL

Treball de la consciéncia fonologica
(fins a 1r EP)

* Segmentacio de paraules (quants sons té la paraula ‘llit? Quantes sil-labes té la paraula ‘llibre’?).

* Producci6 i deteccio de rimes ( ‘pel’ i ‘mel’ sonen igual?).

* So inicial o final (kdigues una paraula que comenci amb ‘p’).

* Reconeixement d’unitats (a la paraula ‘ferro’, hi sentim el so /f/?)

« Comptar unitats (quantes lletres/sons hi ha en la paraula ‘agenda’?).

 Ailllar unitats (quin és el tercer so de la paraula ‘mapa’?).

» Descomposicié d’unitats (quins sons hi ha a la paraula ‘sol’?).

« Suprimir o afegir unitats (quina paraula queda si a ‘cadira’ li traiem /d/? i si li afegim una /I/ al final?).



L’entrenament a través del METODE TRADICIONAL

Correspondeéencia fonema-grafema (via fonologica)
(fins a 1r EP)

» Associar a cada lletra el seu so i nom (“f” = “efe”, “fff” o “fe”) (lectura en fonics).

» Ensenyar lletres i que acabin formant una paraula (es pot ensenyar la lletra, dir-la) p.e.: c-a-s-a: casa.
» Donar unes lletres i que formin totes les paraules que puguin només amb aquelles lletres

* Fer una cadena amb paraules en les que només canvii una lletra.

» Posar una paraula on falti alguna lletra i endevinin quina lletra falta.

e Jugar a el penjat

» Llegir sil-labes, paraules simples, paraules complexes i pseudoparaules.

 Dictar sil-labes, paraules simples, paraules complexes i pseudoparaules.

» Lletrejar sil-labes, paraules simples, paraules complexes i pseudoparaules.



L’entrenament a través del METODE TRADICIONAL

Correspondencia fonema-grafema (via fonoldgica): entrenament en lectura rapida



L’entrenament a través del METODE TRADICIONAL

Correspondencia fonema-grafema (via fonologica): sopa de lletres



L’entrenament a través del METODE TRADICIONAL

Correspondencia fonema-grafema (via fonologica): lletrejar

LLETREIG

Anuest exercici freballs | comespondéncia grafems-fonems = partir de la
visuslitzacié dets grafemes. Aixi mateix, treballa I'stencié i en =l cas del lletreig
invers també s meméria de trebsll verbsl

Liegsixi l=s paraules une & une. | en cadascuna delies demani que el nen/s les
lletragi en el mstaix ordre o en lardre invers.

Tot i que pot escolli les parsules a I'stzar, es recomans llegires per columnes:
Inicislment es demena letraig directe. Quan &l rendimant en llistreig directe és bo
{répid | sense ermors), es passa sl lletreig|invers. Es poden fer diferents
combinacions (e 3 de directes i 1 dinvers) segons &l nivell i la motivacié del nen/a.

PARAULES

PLAT FLIF CLAR TRAP
CLOT PLIE CLOR BRAM
BLAT PLEC FLAM GROC
GLA CLP GLOP GRILL
FLOR FLAC FLAX PRO
CLAM PLOM PLAF GRES
PRAT GRIS cuc TRAM
BROT GROS PLOR CRIM
TRET CRAC GUIM GRAM
GRIP BRAC GRAS CREC




L’entrenament a través del METODE TRADICIONAL

Correspondencia fonema-grafema (via fonologica): mecanografia

En aquests exercicis I'objectiu és automatitzar I'escriptura. Per fer-ho, cal que la representacio grafica de
les paraules es descomposi en grafemes a través de la lectura o I'audicid), per llavors escriure.ho. Aquest
mecanisme implica varies regions de la xarxa de la lectura, pel que serveix d’exercici de suport en els
nens/es amb dificultats lectores. A continuacié dos webs interessants i gratuites per fer exercicis:

 Web https://www.mecanografia.cat/ on es passa per diferents nivells, i no es pot passar al seguent si no
s’ha superat lI'anterior. Cal donar-se d’alta per poder fer el seguiment del curs.

« Web https://www.typingclub.com/spanish. Es en espanyol mexica. S’aconsella donar-se d’alta per poder
fer el seguiment dia a dia, a través del link: https://www.typingclub.com/login.html a la opcio de baix de
tot ‘Sign Up’.

En la realitzacio dels exercicis de mecanografia, cal ser constant, i practicar 20 minuts al dia, 5 dies a la
setmana, almenys durant 5 setmanes consecutives.



L’entrenament a través del METODE TRADICIONAL

Lectura global

Introduir la lectura diaria amb llibres categoritzats com a lectura facil, €s a dir, seguint les recomanacions de la
IFLA (International Federation of Library Associations and Institutions) i adaptades per I’Associacio Lectura Facil
(més informacio a http://www.lecturafacil.net/)

La lectura de llibre es pot fer conjuntament amb els pares, combinant els torns de lectura, o individualment. En tot
cas, seria util que se seguissin les segluents pautes:

» Abans de llegir, se subratllen les paraules que presenten dificultat (llargues o poc comuns).

» S’expliqguen aquestes paraules, buscant exemples.

» Fem llegir aquestes paraules, 3-4 vegades i fins que ho faci bé (es pot acompanyar en la lectura si li costa
molt).

* Finalment, es fa la lectura del text seleccionat.



L’entrenament a través del METODE TRADICIONAL

Redaccio de text

La redaccio de textos es pot treballar seguint les segiients pautes:

PAUTA:

» Anotar totes les paraules que li vinguin al cap sobre allo que vulgui

PARAULES FRASES CATEGORIA

explicar.

» Agrupar les paraules semanticament per grups, per exemple, |

caracteristiques fisiques, o emocions, etc.

» Construir una frase amb cadascuna de les paraules.

» Posar totes les frases en un paragraf, ordenadament per categoria.

» Passar el text a I'ordinador, on hi hagi activat el corrector. Anar revisant

les paraules marcades i canviar-les.



ADAPTACIONS

En relacio als textos i documents de treball de I’escola, es recomana en la mesura que sigui possible,

estratégies que facilitin la comprensio.

Pautes estandarditzades de redaccio dels textos que se li donen:

Usar negreta per destacar el text enlloc de subratllat o cursiva

Espaiat d’1,5 entre linies

Font nitida, com Arial o Verdana, de 12 a 14 punts

Segquir les pautes de lectura facil, encaminades a simplificar el format i vocabulari dels textos

(http://www.lecturafacil.net/info/que-es-la-lectura-facil-If/).




ADAPTACIONS LECTURA

A casa:
* No I'hem de pressionar perque llegeixi
* L’hem d’'ajudar en les seves lectures, i si cal, ho llegim nosaltres i li expliquem després a ell/a

* No ens hem d’enfadar perqué no li agradi llegir

A l'escola:

» Es pot haver de disposar de més temps a I'hora de ser avaluat/ada, o bé en alguns casos es pot haver de
disminuir la carrega de demanda en les avaluacions. Les dificultats en la mecanica lectora li poden dificultar
acabar les tasques en el temps requerit. Aquest temps extra el requereix per a tot: estudiar, fer examens, llegir

i comprendre els enunciats matematics, etc.



ADAPTACIONS LECTURA

A l'escola:

* Permetre-li compensar les seves dificultats:

(0]

©O O O o©

Examens orals, ja que I'expressio escrita del dislectic €s molt deficient i no poden expressar el que saben
Deixar-li escoltar a classe sense prendre apunts: els costa fer les dues coses alhora

Facilitar 'accés a textos escolars gravats, programes informatics especifics per a alumnes disléctics
Permetre I's d’ordinador i de corrector ortografic.

No penalitzar les faltes d’ortografia

» Les persones amb dificultats lectores sén conscients de les seves dificultats i de la poca compensacio que té

I'esfor¢ que realitzen. S6n molt sensibles al fracas, pel que s’ha de prestar especial atencid als canvis en

I'estat d’anim i emocional.



ADAPTACIONS LECTURA

A l'escola:

» Les dificultats en I'escriptura no s’haurien de tenir en compte en les avaluacions: errors ortografics i
d’accentuacio especialment.

« Es molt important que aquestes dificultats no es posin en evidéncia davant dels altres, ja que aixo pot causar

alteracions en l'estat d’anim i emocional. Situacions que cal evitar:

o Llegir en veu alta a classe (si és imprescindible que ho faci, li podem indicar el paragraf que li tocara
perque pugui practicar-lo préviament)

o Escriure a la pissarra

o Deixar que els/les altres companys/es corregeixin un text escrit per ell/a

o Tornar-li un exercici escrit ple de correccions en color de les faltes d’ortografia.

» En general, per a qualsevol objectiu, es recomana enfocar-lo des d’'un aspecte ludic.



A I'escola:

ADAPTACIONS ESCRIPTURA

Respecte les dificultats en I'escriptura, comentar que millorant els processos lectors també es millora
I'escriptura i l'autoconfianga en si mateix, ja que la lectura és fonamental per a tot aprenentatge. Les millores
en escriptura, no obstant, sébn més lentes que les observades en la lectura, ja que requereixen d'anar

construint un diccionari mental de paraules a partir de la lectura global.

En aquest sentit, s’aconsella adoptar les seglients mesures compensatories:

o No tenir en compte les faltes d’ortografia. La dislexia s’acompanya sempre de dificultats ortografiques, ja
que la ruta lexica/global sol estar alterada.

0 Redactar texts usant un processador de text i activar la correccio ortografica i els suggeriments.

0 Redactar textos usant text a veu, amb aplicacions com ‘google docs’ o ‘voicedream’.

o Facilitar-li un full amb 10 regles basiques del catala i castella, i permetre-li que treballi els redactats seguint
les indicacions d’aquest full. mateixa realitza la supervisio inicial, a I'hora de redactar i un cop finalitzat, es

complementa amb la supervisio final de I'adult.



L’entrenament a través de METODES DIGITALS

Pot ser multisensorial

Sistemes individualitzats

Permet treballar en paral-lel
Mesures detallades de progressio
Permet una reeducacio intensiva
Mes eficients

Baix cost en temps i diners

La majoria no son:

Y 4

2% Multisensorials
o

Yy 4

Multiplataforma

y 4

2 Especifics per a la disléxia



Graphogame

GraphoGame es va originar a partir d'una
investigacio finlandesa sobre la identificacio
primerenca i la prevencio de la disléexia.

El 1993, els investigadors van monitorar a dos-

cents nens en busca de signes primerencs de

dislexia. Basat en les troballes d'un projecte de
recerca de 18 anys, va néixer GraphoGame.



Dytective-U

Dytective és una eina validada cientificament.
Amb Dytective milloraras les teves habilitats de
lectura i escriptura mentre et diverteixes jugant:
42.000 jocs que es personalitzen en funcié de 24
habilitats cognitives dirigides tant a les debilitats

com a les fortaleses cognitives. També tindras

acces a la prova de cribratge Dytective que et
permet en nomeés 15 minuts, detectar si tens risc
de tenir dificultats de lectoescriptura.

https://www.changedyslexia.org/



UBinding

A traveés de la App, cada dia hi ha preparada una
sessio per treballar de manera online des de
casa, amb una durada de 10-15 minuts
cadascuna.

Estan plantejades com a jocs perque sigui un
moment ladic | motivador. El contingut esta
adaptat a les necessitats de cada infant o infanta
o adolescent.

https://www.ubinding.cat/

UB

N

d
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GLIFING

El metode Glifing consta d'un gran nombre de sessions
d'entrenament que s'ajusten a les necessitats de cada nen.

Amb les dades recollides i processades a la plataforma,
podem dissenyar un pla individualitzat d'entrenament que
incideixi alla on el nen ho necessiti.

La plataforma també registra automaticament el progrés de
I'entrenament perque el professional pugui adaptar-lo en tot
momento a les necessitats de cada nen/a o adolescent.

https://glifing.com/



ORTOWRITE

LECTOESCRIPTURA, ORTOGRAFIA, LECTURA,
GRAMATICA | NUMERACIO.

Aplicaci6 creada per professionals de lI'educacié
(pedagogues i mestres), que permet realitzar un
aprenentatge de la lectoescriptura inicial a partir dels 5
anys. També t'ajuda a consolidar una escriptura sense
errors ortografics. Es treballen, també, tots els continguts
gramaticals aixi com la numeracié. S'han creat exercicis
especifics de lectura per tal de millorar el procés lector.
Esta estructurat per nivells, des dels primers cursos fins a
I'edat adulta

https://ortowrite.com/es/



4. Casos practics

Font: www.neurekalab.cat



DICTAT IV

Le Vall d’Aran ¢s un pais essencialment muntanyenc que
viu del bosc 1 de la cria de bestiar. T¢ un clima fred i humig;
aquestes raons fan que no hi trobem les tipiques masies i
cases pairals de Catalunya. S’hi troben petits 1 deliciosos
poblets on es concentren els aranesos fent una vida tranquil-
la-i comunitaria.

Al primer cop d’ull, aquests poblets semblaran tots iguals al
visitant.

camp enveja
platja submari
germa adjectiu
examen antics
mateix got

vaig onze
escletxa cangd
hora guerra

©A. MACHADO LIBROS, S. A. Prohibida la reproduccién. Madrid 2006



Audio, 4t EP

Pseudoparaules (encerts/segons) FD PT PD PT
15/11/2020 34 87 101’ 84
18/01/2021 34 87 84" 98
10/04/2021 36 97 69" 106




Cas 1. Evidencia de la millora d’'una
iIntervencio intensiva i digital sobre les
dificultats lectores

Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)



2. OBJECTIUS @rincipaL)

AVALUAR:

CANVIS COGNITIUS | CEREBRALS associats a
I'aplicacio d'un programa informatitzat d’entrenament
fonologic intensiu en infants de primer cicle d’educacio
primaria amb dificultats lectores

GRAU DE MILLORA (GRUP DLEI; entrenament intensiu
versus GRUP DLEO; suport ordinari a l'aula)

Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)



2. OBJECTIUS EspeciFics)

@ Identificar variables NPS basals predictores de les dificultats lectores

&@

@ Quantificar els canvis NPS provocats per la reeducacio intensiva i valorar si
I'entrenament aplicat ha estat eficac

Classificar els alumnes amb DL segons perfils lectors

“@ Identificar variables predictores de I'&xit de la reeducacio

0 Avaluar els efectes de la reeducacio sobre la plasticitat cerebral quantificant i
comparant els canvis cerebrals estructurals pre i post intervencio

Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)




4. METODOLOGIA

CRITERIS D'INCLUSIO CRITERIS D’EXCLUSIO

Alumnes nouvinguts que no parlessin
catala

Cursar 1r cicle deducacio
primaria
Antecedents de trastorn psiquiatric o

Estimacio del rendiment .
neurologic

Intel-lectual no verbal QI>85
Portadors de protesis metal-liques (a

Presentar un rendiment d'1,5 efectes de I'estudi de RM)

desviacions per sota de la

mitjana en un minim de tres Infants amb molta por o0 que requerissin

proves de lectura sedacid per ansietat elevada (a efectes
de I'estudi de RM)

Dominancia manual esquerra

Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)



4. METODOLOGIA

4 DIAGRAMA DE LA MOSTRA

Curs 2013-2014

1.927 alumnes
escolaritzats a les 5
escoles de la Seu d'Urgell

312 van cursar 1r cicle

DLEI DLEO

Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)



4. METODOLOGIA

0 PROTOCOL D’AVALUACIO T1 1 T2

Domini cognitiu i habilitat académica

Proves cognitives

Lectura mecanica, velocitat i comprensio lectora TALEC

Ortografia arbitraria i natural PROLEC-R

Atencio Digits directes WISC-IV

Fluencies verbals (fonétiques i semantiques
Digits inversos WISC-IV

Denominacio rapida Mesures RAN (objectes | colors)
Estimacio del quocient intel-lectual Vocabulari i cubs WISC-IV (Nomeés en T1)

Funcions executives

Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)



4. METODOLOGIA

d INTERVENCIO
METODE BINDING (GRUP DLEI)

Q Treball diari individualitzat a I'escola dirigit a entrenar les
habilitats lectores de forma intensiva (10-15") durant 16
setmanes

O Sessions aplicades per tres professionals instruides en el
programa

O Exercicis (9 a 15 per sessio). Treball de CF, descodificacio,
fluidesa, WM i vocabulari (NRP). Exercicis Speech Rate (2"
abans d’iniciar cada sessio

O Format ludic

O Enfocament basat en la metodologia Rtl, monitoritzacio de
I'evolucio

Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)



4. METODOLOGIA

aQ INTERVENCIO

SUPORT ORDINARI A L’AULA (GRUP DLEO)

Q Actuacions de centre per donar resposta a les necessitats
iIndividuals de I'alumne (LE)

Qa Treball en grup (3-4 alumnes)
Q1 dia/setmana, 50’ durant 16 setmanes

a Treball de suport aula; expressio escrita, lectura i
comprensio lectora

ad Programacions i treball de suport realitzat pel personal del
centre

Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)



5. RESULTATS

H2. EFECTE DE L’ENTRENAMENT INTENSIU INTRAGRUPS
COMPARACIO NPS MESURES T1 1 T2

. PRECISIO
D L PRECISIO Lletres 47,67 (7,19)
CO N T R O e Jo 42 (6 2 D L EO 44(8,78)
49,45 (6,24) Sitiabes 5308 ey  VELOCITAT
Sil-labes 49,80 (8,79)** VELOCITAT 57,33 (8,73) Lletres 46,92 (9,98)
L 56 (7,07) Lletres 51.35 (0,35)* Paraules 39,33 (8,64)" 49,75 (10,38)
Paraules 3825 (6,20 50.45 (5.22) 4258 (511)  Sillabes 50,50 (6.24)
48,95 (7,45) Sil-labes 54.50 (5,23) Pseudoparaules 30,08 (8,67) 52,33 (8,46)
Pseudoparaules 2255 (4,59)*** Y : 32,28 (10.45) Paraules 38,50 (11.81)
355 (1302 59.85(3,88) Text 36,67 (10,20 4317 (9.88)"*
55 (13,02) Paraules 49,65 (6,24)" 46,75 (8,98) ' n
Text 34,65 (11,14 55.30 (4.69) c B Pseudoparaules 27,83 (7,78)
g , i omprensié 47,08 (9,18) 30,33 (10,01)
( \ 53,20 (9,54) Pseudoparaules 34 10 (9,07)"* lectora (encerts) 43,08 (7,55) ! ’
\ 2 &, Comprensio 41,50 (10,21)™ 45,40 (11.94) ORTOGRAFIA Text 42.838.57)
' lectora (encerts) 47,40 (7,51) Text 46,80 (11 547+ Arbitraria 43,92 (10,94) 4533 (.04
| ; ORTOGRAFIA 5;4 0(5 (é Zé) 4442 (12.04) ICo:nprensic’) 47,17 (4,11)
// Arbitraria 54,60 (7,37) Comprensié 4765 ® 4'1)*“ Natural 39,17 (6,09) eclora 0.2564.83)
53,65 (7,31) lectora 52,80 (6.60) e
Natural 39,15 (11,697
47,85 (11,91)

Millores Millores estadisticament sig. en
estadisticament Millores estadisticament significatives precisio de sil-labes, paraules i text,
significatives en en totes les variables de lectura velocitat paraules, comprensid lectora.

comprensio (precisio, fluidesa), ortografia natural, Cap millora est. sig. en h. fonoldgiques
lectora, FF, DI RAN objectes, colors, DD, FS implicites

Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)



5. RESULTATS

H3. EFECTE DE L’'ENTRENAMENT INTENSIU ENTREGRUPS
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7. DISCUSSIO

ad VERIFICACIO D'HIPOTESIS

Rendiment baix en mesures de llenguatge, memoria de treball i
denominacio rapida d’estimuls visuals sera predictor de les dificultats
lectores

El grup DLEI millorara el seu rendiment post intervencio

Post intervencio el rendiment lectura i ortografia del grup DLEI > al grup
DLEO

La millora en el rendiment lector ens permetra identificar les variables
gue son predictores de I'exit de la reeducacido segons la intervencio

apllcada Tesi doctoral Susanna Forné (UAB, 2020)



com la comparativa entre avaluacions.

L'opcié 'Usuari familia’ esta pensada per a families que vulguin potenciar les habilitats numeériques

de les seves filles/us, tinguin o no dificultats (activitats diaries).




Plataforma

Funcionament (usuari professional)

Avaluacio:

1. Processament numeric i calcul (neurekaCALC).
2. Lectura (neurekalLEC).

Entrenament numeric.

credits). O bé 6 avaluacions a diferents nens.

Sense compromis de permanencia ni cost d'alta.




Plataforma

Suport

uport tecnic 1 cientrtic:

email: info@neurekalab.com

Telefon: 630 48 35 92

Avaluacio:

1. Processament numeric i calcul (neurekaCALC).
2. Lectura (neurekalLEC).

Entrenament numeric.




Gr4cies per |4 vostr4 4tencio.

Josep M. Serra Grabulosa

jmserra@ub.edu



