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PRESENTACION

Los problemas ambientales derivados de la introduccion de
especies exoticas constituyen una de las mas severas
amenazas que padecen actualmente los espacios natura-
les. Desgraciadamente, tienen una especial relevancia
cuando los territorios afectados son insulares. Los ecosis-
temas autdctonos se enfrentan a poblaciones invasoras
que alteran sus habitats, modifican sus condiciones vitales
y pueden llegar a provocar plagas que ocasionan graves
impactos ambientales, importantes dafios econdmicos y
preocupantes efectos sociales.

Es el caso de la procesionaria del pino. Una mariposa inva-
sora que penetrd, a mediados del pasado siglo, en los bosques de Mallorca y Menor-
ca. Desde entonces, esta especie ha dafiado extensas superficies de pinar, deterio-
rando el paisaje forestal de nuestras islasy, sobre todo, ha puesto en riesgo la salud
de cuantos ciudadanos, residentes o visitantes, han entrado en contacto con las oru-
gas de este insecto.

Es por ello que desde el Govern de les llles Balears, a través de la Conselleria de
Medi Ambient, se estimo prioritario establecer un Plan Integral para el Control de la
Procesionaria del Pino, capaz de combatir eficazmente la plaga provocada por esta
especie en las islas ya infectadas y de conseguir mantener los pinares autéctonos
de las islas Pitiusas a salvo de esta plaga.

Es una satisfaccion constatar que la aplicacidn del Plan ha provocado una dréastica
reduccion de los niveles de presencia de procesionaria en la totalidad de nuestros

pinares. Los tratamientos realizados han permitido la desaparicion de la alarma
social provocada por la creciente expansion de la plaga durante los afios en que
fueron interrumpidos.

Los esfuerzos por conseguir la integracion de cuantas técnicas se consideran efi-
caces para el control de la plaga, por emplear tratamientos ahsolutamente respe-
tuosos con el medio natural, porincorporar procesos de participaciony coordina-
cion con los colectivos y sectores afectados y por asegurar la colaboracién de
todo tipo de entidades plblicas y privadas, proporcionan un singular valor afiadi-
do al éxito del Plan.

Nos corresponde ahora no bajar la guardia. Debemos continuar realizando cuan-
tas intervenciones nos permitan mantener bajo control las poblaciones de proce-
sionaria, garantizando, ademas, que no consiga llegar a invadir los pinares de
Ibiza. Hemos de aprender de la experiencia, tratando de evitar que otras plagas
vuelvan a poner en peligro nuestro extraordinario patrimonio forestal.

La lucha contra la introduccion de especies exoticas supera el ambito de nuestra
comunidad, exige una amplia colaboracion nacional e internacional. No obstante,
hemos de ser capaces de establecer en la Comunidad Auténoma de les llles Bale-
ars mecanismos eficaces para su deteccion y control. Necesitamos asegurar,
antes de que sea demasiado tarde, nuestra capacidad para hacer frente a nuevas
invasiones que, como la procesionaria del pino, puedan comprometer la supervi-
vencia de nuestra singular flora y fauna silvestres, de nuestros excepcionales pai-
sajes naturales y, en definitiva, de nuestra calidad de vida.

Jaume Font, conseller de Medio Ambiente.



CAPITULO 1

MARCO GENERAL

Las masas de pinares autoctonos de la CAIB abarcan
mas de la mitad de la superficie forestal arbolada con
especies silvestres de las islas, y el 46% de la super-
ficie forestal total del archipiélago. Los ecosistemas
forestales estan formados por comunidades vegeta-
les y animales, teniendo los insectos un papel primor-
dial en la estahilidad de las formaciones floristicas.
En condiciones normales, hay una serie de insectos
que viven eninteraccion con la vegetacion sin que su
numero llegue a constituir amenaza para la masa
forestal; decimos en este caso que la balanza bioldgi-
ca del ecosistema esta en equilibrio.

En Mallorca y Menorca, se ha producido en los dlti-
mos afios una ruptura del equilibrio biolégico en los
bosques de pinar autéctono a favor de la “procesio-
naria del pino” o “cuc de pi”. Ademas de haberse
visto afectados severamente los pinares, este insec-
to ha llegado a constituir (por la capacidad urticante
de sus orugas y las reacciones alérgicas frente a las
mismas) una preocupante amenaza para la salud
publica en aquellos entornos periurbanos, centros
escolares y espacios plblicos poblados de pinos que
se han visto invadidos por este insecto.

En Ibiza, la presencia de esta especie es esporadica
desde su deteccion en 1975. Gracias al control y
seguimiento constante que se ha venido realizando
desde entonces, la propagacion del insecto ha podi-

do evitarse. De cualquier manera, persiste el riesgo
de que se puedan producir los mismos graves dafios
ambientales y sanitarios que estan teniendo lugar en
el resto de las islas del archipiélago.

Ante la gravedad de la situacion medioambiental y
comprometido con la demanda social existente, el
Govern de les llles Balears ha optado por la puesta en
marcha, a través de la Conselleria de Medi Ambient,
del Plan Integral para el control de la procesionaria
del pino 2003-2005. Este documento, propone todo
tipo de actuaciones de lucha contra la plaga y una
considerable movilizacién de recursos. Puede consi-
derarse un ejemplo de gestion integrada ante una
plaga forestal que afecta a territorios insulares.
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De cara a seleccionar criterios y a priorizar las
acciones para llevar a cabo la gestion del control
de la procesionaria en todo el archipiélago balear,
se articulan todas las medidas a tomar en el marco
establecido dentro del Plan Integral, teniendo en
consideracion los diferentes matices presentes en
cada isla. Asi, los esfuerzos en Mallorca y Menor-
ca se dirigen a conseguir la situacion de pleno con-
trol de la plaga.

Para Ibiza el enfoque ha de ser radicalmente dife-
rente. Los esfuerzos para la contencion de la espe-
cie, estan articulados en funcion de una labor sis-
tematica y persistente basada en acciones con-
cretas, disefiadas especificamente para el ambito
insular ibicenco a través de la gran experiencia
acumulada durante mas de treinta afios. El Plan
Integral mantiene y refuerza el programa de erra-
dicacion de la especie en Ibiza. La amenaza laten-
te que supone la presencia de esta especie en
esta isla y las nefastas consecuencias que tendria
el aumento de su poblacién, es un riesgo no admi-
sible para las lineas generales de gestion forestal
en nuestras islas. Por tanto, la filosofia en este
ambito es preventiva, y los planes desarrollados
dentro del marco del Plan Integral incorporan al
programa de control de la especie las acciones
que suponen el impulso necesario para el manteni-
miento de la categoria de “zona exenta” de proce-
sionaria en la U.E.




CAPITULO 2

CARACTERISTICAS
DEL PLAN DE CONTROL

1. ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL
DEL PLAN

El Plan Integral para el control de la procesionaria
del pino, ha sido concebido como un riguroso pro-
yecto de mejora ambiental. La articulacion y coordi-
nacion del mismo tiene como punto de partida el
establecimiento de un organigrama que marque la
estructura de relaciones de dependencia entre los
diferentes estamentos participantes en su ejecucion.

GOVERN BALEAR

CONSELLERIA DE MEDI AMEIENT
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ORGANIGRAMA ESTRUCTURAL DEL PLAN

CONSELLERIA DE MEDI AMBIENT

Tanto lo extendido de su periodo de aplicacion (tres
afios) como la amplitud del ambito de actuacian,
motivan que el Plan Integral se tenga que desarro-
llar en base a planes anuales de control especificos
(para Mallorca y Menorca), y de erradicacion de la
presencia de la especie (para Ibiza). Esta organiza-
cién interna del Plan, ofrece a su vez etapas de eva-
luacién y control de su desarrollo. De este modo,
una vez ejecutado un plan anual, se recogen y ana-
lizan tanto los resultados como el grado de aplica-
cion del mismo y, en funcion de las conclusiones, se
fijan las actuaciones a desarrollar en el préximo.

BOLSON DF PROCESIONARIA CON ORUGAS




En el caso de Ibiza, el objetivo de todos los planes anua-
les se sitlia en la erradicacion de la especie.

Para Mallorca y Menorca, se establece como premisa
de partida que, durante los dos primeros afios del Plan
Integral (2003 y 2004), se han de acometer una serie de
intensas actuaciones que tengan un efecto de “choque”
ante la alarmante situacion del afio 2003. Sin embargo,
los planes para el dltimo afio de vigencia del Plan (2005)
tienen un doble objetivo. Por una parte, les corresponde
corregir posibles desviaciones en los objetivos de los
planes ejecutados los dos afios anteriores y, por otra
parte, establecen las actuaciones a realizar para asequ-
rar la persistencia de las condiciones de control de la
plaga conseguidas tras el efecto de “choque”.

Asi, el Plan Integral no se ha de entender como una serie
de actuaciones ante una situacion concreta. Pretende el
retorno a condiciones de control de la plaga y la defini-
cién del “modus operandi” a seguir, bajo un esquema de
lucha integrada, para garantizar el control de la plaga en
Mallorca y Menorca, y la erradicacion de la procesiona-
ria en Ibiza.

De hecho, en Mallorca y Menorca se estima que cada
cinco afios pueden tener lugar alteraciones importantes
que, sino se toman las medidas de prevencion pertinen-
tes, nos haran volver a niveles de afectacion de la plaga
tan altos como los de 2003.

Lejos de limitarse al trienio que da titulo al Plan Integral,
éste ofrece una proyeccion de futuro en cuanto a la pre-
vencion permanente y la lucha constante para mantener
la especie en niveles que no afecten a las personas ni a
los ecosistemas.

VISION GENERAL DE LA ESTRUCTURA DEL PLAN
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2. EL CONTROL INTEGRAL

El control integral es un sistema de manejo de pla-
gas que utiliza todas las técnicas y métodos apro-
piados, de la manera mas compatible posible, para
mantener las poblaciones de plaga en niveles de
control. Esta amplia definicién implica la 6ptima uti-
lizacién de todos los factores naturales perjudiciales
para la plaga, complementados con aquellos méto-
dos artificiales de lucha que se consideren conve-
nientes y aplicados en el momento oportuno.

ESQUEMA DEL MANEJO INTEGRAL DE PLAGAS

A través de este método, se consigue que el con-

CoNBCIMIENT FACTARES NATURALES METaDDS trol de la especie objetivo no esté en funcion de

DE LA ESPECIE P?::fggﬁtg& OE ATADUE n@ngl]n métodg de ataqye concreto, sino que coor-

dina las técnicas pertinentes con los elementos
naturales, reguladores y limitadores de las pobla-
ciones de la plaga.

El éxito de un programa de manejo integral de pla-

DIRECTEAS INDIRECTAS
gas depende de un adecuado conocimiento de la

dindmica de poblaciones de la plaga asi como de la
ecologia y economia del sistema forestal implicado
y de los posibles efectos que se pueden derivar
sobre el medio ambiente.

CONTROL INTEGRAL
DE FLAGAS




CAPITULO 3

BASES DEL PLAN
1. DIAGNOSTICO Y PROSPECCION

1.1 Antecedentes

Para tener una visién global en el tiempo de la
situacion del archipiélago con respecto a la proble-
matica asociada a esta plaga, haremos un breve
recorrido de acontecimientos singulares para cada
una de sus islas.

MALLORCA

La procesionaria del pino fue introducida en esta
isla en el afio 1942, enterrada en forma de criséalida
en unos cepellones de plantas de pino que venian de
la peninsula y que propiciaron la rapida dispersion
de la especie por todo su territorio.

Desde esta fecha se han venido realizando trata-
mientos contra el insecto a fin de controlar los epi-
sodios de plaga y limitar, en lo posible, su presencia
en los pinares de la isla.

PINAR MALLORQUIN

MENORCA

La introduccion de la procesionaria en la isla de
Menorca data del afio 1970, aunque no se conoce
con certeza cual fue la fuente de infeccion. A lo
largo de todos estos afios han tenido lugar ataques
ciclicos muy graves, y se han realizado intervencio-
nes de forma aislada e intermitente sin continuidad
a medio-largo plazo.

PINAR MENORQUIN

IBIZA
En esta isla, la introduccion de la especie tuvo
lugar en el afo 1975. Llegé enterrada en fase de
crisalida en unos cepellones de plantas de adelfa
destinadas al ajardinado de zonas urbanizadas. El
foco de infeccion se localizo en la zona del Suro-
este de laisla, concretamente en Cala Vadella, tér-
mino municipal de San José.

En Ibiza, a diferencia de las otras islas del archi-
piélago (como Mallorca o Menorca, donde inicial-

mente no se ataco6 la introduccion del insecto y

donde actualmente sus pinares sufren con virulen-

CALA MASTELLA. ZONA DE DISPERSION DE PROCESIONARIA
DETECTADA EN IBIZA (2002)

cia periddica la plaga), se ha podido establecer un
control eficaz contra la introduccion y propagacion
de esta polilla.

En esta linea, cabe destacar la disminucion de los tra-
tamientos extensivos para el control de la procesiona-
ria en Mallorca y Menorca en el periodo 1999-2003, que
ha podido motivar, junto a condiciones climaticas
benignas para la especie, que la situacion fuese alar-
mante a principios de 2003.

EJEMPLAR DE PINO DEFOLIADO POR PROCESIONARIA
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1.2 La procesionaria del pino

La procesionaria pasa, durante su vida, por cuatro
fases: huevo, oruga, crisalida (pupa) y mariposa. La
mayor parte de su ciclo vital se presenta en forma
de oruga. Es en esta fase cuando tienen lugar sus
efectos indeseables, ya que las orugas se alimentan
de las hojas de los pinos (incluido el pino autdctono
de nuestro archipiélago: Pinus halepensis) pudién-
dolos afectar gravemente si los ataques son muy
intensos o reiterados en ejemplares debilitados.
Ademas, la oruga tiene unos pelos urticantes que
nos pueden afectar tanto si los tocamos directamen-
te, como si se encuentran dispersos en el aire. Estos
pelos pueden ocasionar procesos de alergia en per-
sonas sensibles, irritaciones urticantes, dafos epi-
dérmicos y oculares y, en el peor de los casos, suce-
sos de shock anafilactico (existen estimaciones de
que el 1% de la poblacion podria sufrir este Gltimo
efecto). Del mismo modo, las labores de manteni-
miento de nuestros montes se ven dificultadas y, por
supuesto, en aquellos que tienen un uso recreativo,
la procesionaria puede imponer un serio condicio-
nante para su adecuado disfrute.

BIOLOGIA DE LA PROCESIONARIA
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El ciclo biolégico de la procesionaria es variable de
unos lugares a otros en funcion del clima. Aparte de
las barreras fisicas, el clima de |a zona, especialmen-
te las temperaturas alcanzadas, juega un papel funda-
mental en la distribucién o presencia de la especie.

UMBRALES TERMICOS (segiin DEMOLIN, 1969)*

32°C Comienzo del umbral letal superior.

30°C “Estallido” de la colonia. Las orugas
se disgregan.
25°C Reagrupamiento de la colonia.
20°C Tejido del nido. Blsqueda de sol.
Las orugas se alimentan pero no evolucionan.
0°C Reagrupamiento de la colonia.
Cesa la actividad.

-7°C  Comienzo del umbral letal del individuo aislado.
-10°C  Comienzo del umbral letal de la colonia normal.

*DEMOLIN, G, 1969, Bioecologia de la “Procesionaria del Pino”.
Incidencias de los factores climaticos. Bol. Serv. Plagas For. 23, 9-22

INFLUENCIA DEL CLIMA SOBRE LA ESPECIE

Cabe destacar que, aparte de un mayor seguimiento
y realizacion de acciones especificas de control de
la plaga, en Ibiza se ha realizado una investigacion
sistematica de la biologia de esta especie. Esta
informacion y experiencia acumulada se ha utilizado
como uno de los puntos de partida del Plan Integral,
extrapolando su metodologia y resultados en el
resto del archipiélago. El conocimiento del ciclo de
la especie es clave a la hora de planificar las accio-
nes de control de la plaga.

Este esquema, es una aproximacion al ciclo de la
especie en el archipiélago, ya que la procesionaria
dispone de mecanismos de ajuste de las fases en
funcién de las diferentes condiciones que pueden
tener lugar a través de los afos. Asi, la crisalida
puede permanecer hasta cuatro afios enterrada,
ajustando su emergencia al momento en que las con-
diciones sean favorables (fenémeno de “diapausa”).

CICLD BlOLAGICH DE LA PROCESIONARIA DEL PINSD EN L 43 ISLAS RALFARFS
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Diferentes condicionantes locales que se han
observado en cada isla del archipiélago se deta-
llan a continuacion.

En la isla de IBIZA, en general no se alcanzan las
temperaturas que la literatura cita como limites.
De esta manera, las orugas no necesitan prote-
gerse de las temperaturas bajas y los bolsones
que se construyen estan constituidos solamente
por la seda suficiente para sefalar el emplaza-
miento de la colonia y, a veces, ni tan solo eso.

De hecho, la temperatura en los meses de invier-
no normalmente estd por encima de los 10°C,
situacion que permite que las orugas se manten-
gan muy activas y desarrollandose de manera
continuada durante toda su vida larvaria. Esto pro-
picia que esta fase tenga una duracion minima, al
contrario de lo que sucede en regiones mas frias,
donde el desarrollo se retrasa durante periodos
que pueden llegar a ser bastante mas largos.

= et

PROCESION DE ENTERRAMIENTO

Aunque la minima presencia de la especie en lbiza
introduce un componente de dificultad a la hora de
conocer de manera exacta el ciclo de vida de la pro-
cesionaria en la isla, se cree que puede producir los
enterramientos en enero.

En general, para MALLORCA el frio y las heladas
ocasionales provocan que el periodo de permanen-
cia de las orugas sea méas dilatado y el enterramien-
to de las orugas, por tanto, se produzca mas tarde:
desde finales de febrero hasta principios de marzo.
Segin se desprende de la experiencia, se han podi-
do constatar enterramientos desde la segunda
quincena de febrero. Logicamente, en esta aproxi-
macion al comportamiento de la especie en Mallor-
ca, no se incluyen las miltiples variaciones que
suponen para el comportamiento de la misma los
grandes cambios de altitud y la orografia de monta-
fia. Ante esta variacion de condiciones, la procesio-
naria puede adaptarse siguiendo patrones locales
diferentes de lo expresado.

En MENORCA, el hecho més relevante es el viento,
el frio y el mayor nimero de dias de precipitacion en
otofio e invierno, factores que favorecen, por una
parte, la fabricacion de bolsones fuertes y grandes
y, por otra parte, que la fase de oruga sea mas dila-
tada y el enterramiento méas tardio: de finales de
febrero a principios de marzo.

El desarrollo del Plan Integral en planes anuales,
suministra una herramienta basica para el éxito del
mismo, como es el poder ir adecuando las actuacio-
nes contempladas a los condicionantes locales que
se han observado durante el trienio de actuacién
inicial en cada isla del archipiélago.

METODOS DE ATAQUE UTILIZADOS EN FUNCION DE LA FASE DEL INSECTO

FASE DEL METODOS DE ATAQUE
INSECTO UTILIZADOS
ADULTO - Captura de machos con trampas de feromona
- Fomento de la fauna depredadora
ORUGA - Tratamientos aéreos o terrestres

- Retirada manual de bolsones
- Fomento de fauna depredadora
- Destruccién de bolsones mediante escopeta.




1.3 Niveles de afectacion

NIVEL 3

NIVEL 4

NIVEL
DE ATAQUE SIGNOS

- Ningidn bolsén o alguno muy diseminado
- Algunos bolsones en los bordes de la masa,
claros y pinos aislados
- Bastantes bolsones en bordes y claros,
y algunos por el centro de la masa forestal

NIVEL 3 - Defoliaciones parciales en bordes y pinos aislados,
y bastantes bolsones por el centro de la masa

NIVEL 4 - Defoliaciones muy fuertes en bordes y pies aislados,
y parciales en el resto de la masa forestal

NIVEL 5 - Defoliaciones muy fuertes en toda la masa forestal

NIVEL 5

La colonizacién de un bosque por
la procesionaria es un proceso
gradual y su grado de afectacion
se evalla en funcién de la presen-
cia de bolsones en los pinos y de
dafios ocasionados por el insecto.

De esta forma, y para facilitar la
gestion de la plaga, se definen
hasta seis niveles de ataque.

CLAVE FOTOGRAFICA
PARA LA IDENTIFICACION
DEL NIVEL DE AFECTACION
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NIVEL DE AFECTACION | ACTUACIONES RECOMENDADAS
Colocacién de trampas de feromona en verano,
destruccion o tratamiento de los bolsones en invierno

NIVEL3 | Tratamientos masivos a finales de verano / otofio
(aéreos o terrestres)
NIVEL 4 - NIVEL5 | No realizar tratamientos masivos excepto por criterios
prioritarios de utilizacion o uso de la masa.

ACTUACIONES RECOMENDADAS EN FUNCION DEL NIVEL DE AFECTACION

Con objeto de obtener un diagndstico del estado de
nuestros bosques en cuanto al nivel de ataque de
procesionaria, durante la primavera del 2003 (febre-
ro y Marzo) un equipo de técnicos forestales lleva-
ron a cabo una exhaustiva inspeccion de los pinares
de Mallorca y Menorca, valorando y clasificando
cada uno de ellos en funcién de su nivel de afeccion.
En el caso de Ibiza, las actuaciones al respecto se
orientaron en el sentido de localizar las zonas de
presencia de la especie en la isla, labor que, de por e
si, ya esta incluida en el completo programa de __ o
actuaciones que se vienen llevando a cabo enlaisla ’
desde hace treinta afios.

El resultado de este concienzudo trabajo se plasma en
el mapa de niveles de afectacién de las islas de
Mallorca y Menorca 2003. Este trabajo es una pieza
clave como punto de partida del resto de las actuacio-
nes. Por otra parte, ofrece la “foto fija” de una situa-
cion nada alentadora: una considerable proporcion de
la superficie de pinar en Mallorca y Menorca verifica-
ba un elevado nivel de afectacion de procesionaria.

=
MAPA DE NIVELES PREVIO AL PLAN INTEGRAL. MALLORCA 2003

SITUACION PREVIA AL PLAN INTEGRAL. MALLORCA 2003
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SITUACION PREVIA AL PLAN INTEGRAL. MENORCA 2003
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2.1 Materiales

Toda intervencién con-
tra una plaga en unas
determinadas circuns-
tancias ha de estar pla-
nificada y justificada en
base a aspectos biolo-
gicos, economicos y
sanitarios. Del mismo
modo, los métodos a
emplear han de ade-
cuarse a las circuns-
tancias espaciales vy
temporales que optimi-
cen la realizacion de
cada tratamiento. Aten-
diendo a todo ello y
teniendo en cuenta las
bases del Plan Integral,
éste fue sometido a un
proceso iterativo que
tuvo como resultado la
eleccion de las actua-
ciones a contemplar
durante el desarrollo
del mismo.

PROCESO DE GESTACION
DEL PLAN INTEGRAL

s

2. METODOLOGIA Y CRONOLOGIA

ESTUDID
CONSULTA
VALGRACIGN

-

FROFUESTA
DE ACTUACIHIN

v

JUSTIFICACIAN

(1o)

O

PAISAJE IBICENCO

RECURSOS PARA EL PLAN DE CONTROL MALLORCA Y MENORCA (€)

ANO 2003 2004 2005
Campanas de sensibilizacion 10.000 12.000 12.000
Ataque indirecto 8.000 10.000 20.000
Ataque directo 910.000 928.000 438.000
Totales 928.000 950.000 470.000

INCLUSIGN EN EL FLAN INTEGRAL

RECURSOS PARA EL PLAN DE ERRADICACION IBIZA (€)

ANO 2003 2004 2005

Total 75.000 75.000 45.000

v

DEFINICIEN Y PLANIFIC ACIGN DE LA

ACTUACIAGN




2.2 Métodos de trabajo

El Plan Integral para el control de la procesionaria
del pino 2003 — 2005, contempla un gran ndmero de
actuaciones a realizar a lo largo de tres campafas
sucesivas. Estas acciones han de ser ejecutadas, en
la gran mayoria de los casos, por equipos multidisci-
plinares de profesionales participando simultanea-
mente. Es por ello que el cumplimiento de los objeti-
vos del Plan, depende en gran medida de los
siguientes aspectos:

1. Que todos los participantes tengan una vision
general del Plan y estén correctamente informa-
dos tanto del objetivo concreto de cada actua-
cion, como de su papel dentro de la misma.

2. Que exista una fluida transmisién de la infor-
macion entre los participantes del Plan y que
ésta se haga llegar a la persona que correspon-
da en cada caso. Este punto, es de vital impor-
tancia de cara tanto a solucionar los problemas
que se puedan producir en la ejecucion de las
actuaciones, como para garantizar que toda la
experiencia acumulada en un plan anual, sea
integrada en el plan anual siguiente.

3. Que existan protocolos de actuacion en los
que se contemplen el mayor nimero de situa-
ciones posibles, asi como las pautas a seguir
ante las mismas.

DIRECCION.
Y PLANIACACION
GENERAL

SEXVEI BE GESTIE
FORESTAL

EJECUCIN
TECNICA

PARTICIFANTES

APQYD DEL FLAN
LoGISTICO INTEGRAL

AGFNTFS NF MFRIA
AMEIFENTF

Y GUARTkAS
FBRFSTALFS

CONSULTERIA

ESTUDIDS

- EMERES AL

SUFERVISIDN
Y EJECUCIDN
TECNICA

1&ANAT

DIVULG ACKIN
PUNT DE

INFREM AGIN
AMEIENTAL

ICADDE A

EXTEXNDS - SUMINISTRADDR
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Afin de que estos tres aspectos queden debidamen-
te cubiertos, se establecen protocolos de actuacion
para cada una de las actuaciones, se forma perti-
nentemente a todo el personal participante en sus
atribuciones y se definen organigramas donde se
indican las vias de transmisién de la informacion.

EJEMPLO: PROTOCOLO DE COMUNICACIONES
PARA EL DISPOSITIVO DE TRATAMIENTO AEREO

3

FILOTEOS H

3

o 4
= L g

TECNICH OE ARDYD
EN FISTA

ENC ARGADA OE
‘ ’ OERA

MECANICES

3

{IFERADDR DE MAOGUIN ARIA DE AFQYE
DFERADGRES DE FROOUCTE




Paralelamente, fomenta la participacion y colabora-
cion de las entidades territoriales afectadas (Con-

CANSELLERIA sells Insulars, ayuntamientos y otros organismos ofi-
OE MEDI AMEIENT ciales) informando sobre las actuaciones que se lle-
van a cabo en cada dmbito y sus resultados.

DIRECCIAN DEL FLAN

TECNICB DE CAMFBD

MENSORGA MALLORCA ZENA “A"

MALLARCA ZONA "R™

PERSANAL TECNICA SUMINISTRBOS OFERACIAN AERANAVES

TECNICa ENCARGADD ENCARGADER EMERES &
DOE PISTA DOE OBRA AVIBNES

ACTIVIDAD DE FORMACION

TECNICA TECNICA OFERADDR APERADAR TRIPULACIGNES
LE CONTROL LE APAYA DE MASUINARIA I oo b et
EN AFICINA EN PISTA DE ARDYD

FILATS A FILATEZ B PILATE C

MECANICA A MECANICE B MECANICE €
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2.3 Distribucion temporal

de actuaciones

La hiologia de la especie determina la programa-
cion de las actuaciones a realizar dentro del Plan
Integral. Para cada una de las anualidades, se
determinan los plazos de ejecucion de las actua-
ciones que tienen que desarrollarse. Esta organi-
zacion supone un punto de partida para el desarro-
llo del Plan. Lejos de ser un esquema cerrado, tras
la culminacion de los planes anuales para cada
una de las islas y la evaluacidn y balance de sus
resultados, tiene lugar un proceso de incorpora-
cion de la experiencia acumulada en la redaccion
de los planes anuales siguientes.

EEb ACClaN
IE FLAN ANUAL
PAkAEL CONTREL
BE L3
BROCESIBN ARIA
OEL PING

INCORPORACIEN
DE MEJORAS
AL SIGUIENTE
MLEN ANUAL

EEULAUNCE Y
VALAOFACIEIN DE
EESULTR &Y
LEL ANR

EJECUCION
IFEL HLAN

RECIGIDADE
INFREM ACILN
Y RESULTADRDS

DIAGRAMA DE INCORPORACION DE LA INFORMACION

Este procedimiento, es fundamental a la hora de no
repetir incidencias y desviaciones detectadas en el
desarrollo de los planes anuales en los planes del
afio siguiente y el éxito de las actuaciones recae, en
gran medida, en este ejercicio de mejora constante
y de adecuacion a las variables ambientales.

ESQUEMA ANUAL TIPO DF PROGRAMACION TEMPORAL DE ACTUACIONES

CRANSLOGA

ACTUACIEN
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CAPITULO 4

SELECCION Y APLICACION
DE ACTUACIONES

1. NORMATIVA

En base a la ley 43/2002 de sanidad vegetal y cons-
ciente de la necesidad de dotar al Plan Integral de
un marco juridico que reconozca la situacion de
extrema gravedad y justifique las acciones a realizar
dentro del mismo para el control de la procesionaria,
la Conselleria de Medi Ambient publica en el BOIB
una resolucién del Conseller, mediante la que se
declara la existencia de plaga de procesionaria del
pino en las islas de Mallorca y Menorca, calificando
de utilidad pablica las medidas fitosanitarias que se
adopten para su control.

CONTENIDO DE LA PUBLICACION DEL BOIB

CONSELLERIA DE MEIM AMBIENT
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2. CAMPANAS DE SENSIBILIZACION

Una de las directrices del Plan Integral es la siguien-
te: un problema tiene méas probable solucion cuando
todos los agentes afectados estdn involucrados,
hasta donde les corresponde, en el conocimiento de
las medidas a tomar de cara a paliar el problema y
en el papel que tienen como parte de la solucion. De
este modo, dentro del Plan se contemplan una serie
de actuaciones de ejecucion anual para informar y
sensibilizar tanto al pablico general como a colecti-
vos especificos sobre la problemética asociada a la
procesionaria y los procedimientos de control inte-
gral que se ponen en marcha.

e, w

P il i i eilaied fy SRl
i dvieriie e 0 ehna. e—_
s w2 e e

- Dl I Donillon FRAT i SanSeie
Far ¢ Crge e i e e S
[ — e
Sl 1w b i P
i D

..--r:.-fl -
PUSTEH CALENDARIO DE ACTUACIONES,

QUADERN DE NATURA, TRIPTICO Y PAGINAS WEB RELACIONADAS. ACTIVIDAD DE DIVULGACION

SENSIBILIZACION Y FORMACION

- Punt d’Informacié Ambiental de la Conselleria de Medi Ambient (P1A) 900 15 16 17

- Publicacion de un calendario de actuaciones para combatir la procesionaria del pino
- Publicacion de un péster sobre la procesionaria

- Reedicion del Quadern de Natura especifico de la procesionaria

- Publicacion de tripticos sobre la procesionaria en aleman, inglés, castellano y catalan

- Reunidn con consells insulars, ayuntamientos y colectivos implicados, para explicar los tratamientos
a realizar y sus resultados.

- Programa de difusion de informacion a través del Punt d’Informacié de la Conselleria de Medi Ambient
para particulares y organismos interesados.

- Programa de divulgacion (conferencias en colegios publicos, etc....).




Aunque valorar los resultados de actividades de
informacion y formacién desde un punto de vista
cuantitativo es una tarea complicada, y a riesgo de no
tener toda la objetividad que se desearia, se puede
afirmar que durante las dos primeras anualidades del
Plan las acciones de sensibilizacién han alcanzado la
eficacia y el grado de difusion esperado.

Un claro ejemplo, lo constituye la evolucién del volu-
men de trabajo que ha tenido el Punt de informacid
Ambiental en relacion a consultas espontaneas de
los ciudadanos sobre la problematica de la plaga.

CONSULTAS MAS FRECUENTES AL PUNT D’INFORMACIO AMBIENTAL SOBRE LA PROCESIONARIA DEL PINO

- Consulta de propietarios sobre la programacion de los tratamientos

- Informacidn sobre el producto utilizado en el tratamiento aéreo

- Asesoramiento de particulares para la deteccion y destruccion de bolsones
- Informacidn sobre los efectos urticantes de la oruga

- Solicitud de cajas nido

- Datos del suministrador de trampas secas

- Solicitud de material y/o publicaciones

EVOLUCION DE LAS CONSULTAS AL PIA

N* CONSULTAS
2

0

a

PUNT

D' INFORMACIO

AMBIENTAL

fﬂ’ﬁﬁ‘-‘ff#&ﬁ’gﬁ&?&‘ﬁﬂfgfﬁﬁﬂﬁﬂfﬁgﬁ}ﬁ’
MES
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3. ATAQUE INDIRECTO

Una actuacioén se encuadra dentro de la categoria
de ataque indirecto cuando, en lugar de actuar
sobre la especie objetivo, se modifican factores
que afectan a la dinamica de poblacion de la
misma. Las actuaciones de ataque indirecto que se
contemplan en el Plan Integral, se orientan a favo-
recer la fauna que depreda la procesionaria del
pino y fomentar estudios sobre parasitos y depre-
dadores de la misma.

NIDOS PARA AVES

La instalacion de estructuras apropiadas para
favorecer la reproduccion de aves predadoras de
procesionaria, resulta un eficaz método biolégico
de control de la plaga. Estos nidales de madera se
cuelgan de los arboles para incrementar el nimero
de lugares en el que pueden nidificar los pajaros
que se alimentan de la especie a controlar.

Los nidos para aves se colocan en parques natura-
les, fincas publicas, fincas con convenio ambiental
y otras zonas de las islas de caracter estratégico.

PROTOCOLO DE COLOCACION Y SEGUIMIENTO DE LAS CAJAS NIDO

- Su colocacion sera anterior a octubre (han de estar colocadas durante la época de reproduccion

y cria de las aves)

- Las cajas seran numeradas y esta numeracion, mas el sello identificativo “Control Bioldgic de la

Processionaria del pi — Govern de les llles Balears — Conselleria de Medi Ambient”, figurara en un lugar
visible de la misma

- Se tomaran las coordenadas de situacion de cada caja con GPS y se confeccionaran planos de situacion

de las cajas para facilitar su gestion y seguimiento posterior

- Se colocaran en lugares donde se conozca la existencia de las especies que han de anidar

y preferiblemente orientados al sur

- La densidad de cajas nido sera de cuatro por hectéarea

- Tras la época de cria (julio, agosto y septiembre) se deberan descolgar las cajas y proceder a su

limpieza ya que, si no se realiza esta operacion, las aves no las utilizaran al afio siguiente.

COLOCACION PREVISION
DE CAJAS NIDO 2003 2004 2005
TOTAL

ARCHIPIELAGO 1900 709 2000

CAJA NIDO DE AVES INSECTIVORAS



Ademas, estas cajas pueden adquirirse gratuita-
mente previa solicitud a la Conselleria de Medi
Ambient (Servei de Gestio Forestal — Punt de Infor-
macio ambiental PIA 900151617), donde se facilitan
a su vez normas para una correcta colocacidn.

A medida que los estudios de seguimiento y evalua-
cion de esta actuacion proporcionen resultados, se
podran considerar mejoras en su ejecucion anual.

NIDOS PARA MURCIELAGOS

Con el mismo planteamiento que para las cajas
nido de aves, en este caso se pretende favorecer a
los murciélagos como depredadores de polillas de
procesionaria. Estos mamiferos verifican una con-
trastada voracidad, llegando a consumir una colo-
nia de 1500 ejemplares entre dos y tres toneladas
de insectos al afio.

Como paso previo a su instalacion, se realizan
inventarios de murciélagos en el conjunto de los
bosques de pinar de Baleares.

EJEMPLAR DE Pipistrellus pipistrellus
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COLOCACION DE LAS CAJA NIDO PARA MURCIELAGOS

PLANO DE SITUACION DE CAJAS NIDO PARA MURCIFLAGOS

Como experiencia piloto se colocan, durante el afio
2003, cien unidades en zonas concretas de lbiza y
Mallorca. Las medidas y el protocolo a considerar
para facilitar la gestion de las cajas nido para aves,
se toman también para las cajas de murciélagos. El
inventario de especies, instalacion y seguimiento
de las cajas se encarga a un gabinete de especia-
listas en la materia. En funcién de las conclusiones
de la experiencia (que se obtendran a medio plazo
en este caso) se podra plantear un uso mas inten-
soy dirigido de los murciélagos como control biol6-
gico de la procesionaria.

4. ATAQUE DIRECTO

Un método se encuadra dentro de esta categoria cuan-
do actiia sobre la poblacion de la especie objetivo con
la finalidad de mantenerla en un nivel determinado.

4.1 Trampeo con feromonas

La localizacion de la hembra por el macho para la
reproduccion, se realiza gracias a la emision, por
parte de ésta, de una feromona sexual de atraccion
que el macho capta, y que le orienta hacia la posi-
cion de la hembra. En 1981 se logré la sintesis quimi-
ca de esta feromona, abriéndose una posibilidad
para el seguimiento y control de la procesionaria: la
captura de machos reproductores utilizando tram-
pas que contengan la feromona como cebo.
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Este método, tiene contrastada eficacia en superfi-
cies con niveles de afectacion moderados. Ademas,
el plan ha utilizado este sistema de trampeo para
prospectar la evolucién de la plaga en todas las
superficies de pinar afectadas. Si bien la mayor
intensidad de colocacion se ajusta a las areas con
niveles de afectacion moderados, se ha intentado
que la distribucién de trampas cubriera la mayor
parte de territorio de pinar, ya que estas trampas tie-
nen, como veremos mas adelante, una funcion cien-
tifica que complementa su utilizacion como método
de ataque directo.

En Ibiza se utiliza la feromona desde hace méas de
dos décadas, tanto para el seguimiento de la espe-
cie como para la captura de machos con trampas,
también denominada “captura masiva”. La expe-
riencia acumulada en la isla sobre esta técnica, se
ha incorporado en los planes anuales de control en
Mallorca y Menorca. Obviamente, en Ibiza se ha
intensificado el programa de trampeo que se venia
aplicando.

IBIZA: EVOLUCION DEL N° DE TRAMPAS COLO-
CADAS (1990-2004)
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El modelo de trampa utilizada ha sido el tipo “G”, que
estd formada por una carcasa de plastico que tiene
una capsula de feromona en su interior y dos orifi-
cios por el que los machos entran y no pueden salir,
quedando atrapados en la bolsa colocada en su
parte inferior.

EVOLUCION HISTORICA
DEL USO DE FEROMONAS EN IBIZA

- 1979 Comienzo del empleo de feromona
natural para captura de machos

- 1982 Comienzo del empleo de feromona
sintética para captura de machos

- 1988 Comienzo del empleo de feromona
sintética bajo un esquema de captura

masiva.
Colocacidn sistematica anual
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En Ibiza, las trampas
utilizadas son de tipo
“vasito”, donde la fero-
mona se mezcla con un
pegamento persistente
que permite la captura

de machos reproducto- u{'.‘d}i_“;\:ﬂ?
res de procesionaria. -

.

TRAMPA TIPO “VASITO"

La bibliografia recomienda la colocaciéon de una
trampa por hectarea. En niveles de afectacion
bajos, se produce una mayor presencia de la espe-
cie en los bordes de masa, y es por esto que la ubi-
cacion de las trampas se realiza en base a rutas
lineales que recorren los perimetros de las masas
de pinar afectadas. De este modo, una densidad de
una trampa por hectarea se traduce en una tram-
pa cada, aproximadamente, 80 metros lineales en
la ruta elegida.




PROTOCOLO DE COLOCACION
DE LAS TRAMPAS DE ATRACCION
SEXUAL DE FEROMONA

- Las trampas estaran colocadas antes de la
emergencia de los adultos (entre el 15 de junio
y el 15 de julio seglin zona)

- La separacion de las trampas en las rutas de
colocacion sera de 80 m

- Las rutas de colocacién han de discurrir por
los bordes de la masa

- Seréan colocadas a una altura 1,5—2,5m para
evitar su perdida o robo

- En las trapas tipo “G”, se practicara a las bol-
sas situadas en la parte inferior de la trampa
un orificio para que evacue el agua de lluviay
no dafie la trampa o descomponga los insectos
capturados

- En las trampas tipo “vasito” se practicara un
orificio de 1 cm en la parte inferior para favore-
cer el paso del aire y facilitar la dispersion de la
feromona. Por este orificio se pasara el alambre
de sujecion alarama

- Se procurara que la trampa quede en posicion
horizontal y orientada en todas direcciones,
procurando que principalmente se encuentren
dirigidas a masas de pino cercanas

- Se tomaran las coordenadas GPS de posicion
de cada una de las trampas

- Las trampas se podran retirar una vez finaliza-
da la emergencia de mariposas (a partir del 30
de octubre)

Las rutas de colocacion de
trampas de Mallorca y Menor-
ca para el afio 2003, se definen
en base al mapa de niveles de
afectacion realizado la prima-
vera de ese mismo afno. Para
Ibiza, se cuenta con rutas pre-
establecidas sobre cartografia
digitalizada, a través de la
experiencia previa sobre este
método de lucha.

Las rutas para 2004 incluyen
en su disefio las modificacio-
nes consecuencia de un afio
de aplicacion del Plany, l6gi-
camente, se basan en el mapa
de niveles de afectacion
actualizado a este afo. En
2004, se utilizan ortofotos geo-
referenciadas como comple-
mento para su correcta defini-
cion y localizacion.

EJEMPLO DE PLANO
DE LOCALIZACION
DE TRAMPAS

ESCALA  CAMPANA 2004

11125.000  OLOCACION DE TRAMPAS SECAS PARA
EL CONTROL DE LA PROCESIONARIA EN
MENORCA

ANO MALLORCA

Rutas  Trampas Capturas
2003 43 2.144
2004 43 14.025

RESUMEN DE RESULTADOS DE LA CAPTURA MASIVA

MENORCA IBIZA
Rutas  Trampas Capturas Rutas  Trampas Capturas
12 1.500 146.740 15 6.900 4.680
12 4.331 213.800 15 9.945 1.219
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4.2 Deteccion y destruccion

de bolsones

La isla de Ibiza tiene en funcionamiento desde hace
afos, un método directo de control denominado
“Plan sistematico de inspeccion ocular”. El objetivo
de esta medida, es la localizacion de bolsones a par-
tir de la segunda quincena de noviembre y durante
los meses de diciembre y enero para su posterior
destruccion mediante corta y quema (para aquellos
que son accesibles) o con disparos de escopeta
(para los que no se puede acceder por el método
anterior).

Es durante las fechas més frias del afio cuando hay
mas probabilidad de detectar los bolsones, ya que
en este momento se hacen mas grandes y patentes.
Una vez localizados, se programa la campafia de
destruccion de los mismos, labor que ha de estar
coordinada por los agentes de Medio Ambiente.

CARTUCHOS

ELIMINACION DE BOLSON
CON SERRUCHO DE PERTIGA

PROCEDIMIENTO DEL PLAN SISTEMATICO DE INSPECCION OCULAR

- Las inspecciones tendran como base el rutero definido para la colocacion de las trampas de feromona
- Las inspecciones se llevaran a cabo Gnicamente después de los tratamientos como medida

complementaria de los mismos

- La frecuencia de revision serd semanal en las rutas que verifiquen mayor nivel de afectacion

y cada 15 dias en las zonas donde se hayan efectuado mas capturas en la campafia del afio

- Se realizaran inspecciones en lugares de importancia estratégica como parques naturales, fincas

publicas, fincas en convenio ambiental y areas recreativas

- Se realizaran campaiias informativas a colectivos que tengan relacion con el medio forestal (grupos

excursionistas, agricultores, etc.) para contar con la ayuda desinteresada en la deteccion fuera de
las zonas que se incluyen en las rutas del plan

- Una vez localizado un bolsdn se redactara un informe con la siguiente informacion:

- Nombre y namero de la ruta
- Término municipal al que pertenece

- Fecha de la observacion

- Coordenadas de la localizacion y representacion cartografica
- Fotografia del bolson (si es posible)
- Observaciones




PINO ATACADO POR LA PROCESIONARIA

El mismo planteamiento que en lbiza se contempla en
los planes anuales de las islas restantes, especialmen-
te en areas recreativas, parques y montes publicos.

Esta técnica complementa a los restantes tratamien-
tos, y se consigue eliminar parte de las orugas de pro-
cesionaria en el momento en que se encuentran refu-
giadas en los bolsones situados en las zonas objetivo.

RESUMEN DE RESULTADOS
DEL PLAN DE INSPECCION OCULAR

ANO | MALLORCA | MENORCA IBIZA
2003 6.396 0 6
2004 4.675 350 0

4.3 Tratamientos

El empleo de productos de control en el manejo de
plagas, siempre va asociado a situaciones de alar-
ma en las que es necesario recurrir a la utilizacion
de medios que ofrezcan una accion rapida y efecti-
va. La situacién de nuestros pinares en el afio 2003,
recomienda la necesidad de efectuar tratamientos
especificos y extensos como (nica alternativa para
la disminucion de los niveles de afectacion de la
plaga a niveles de control.

Debido a la gran extension de la superficie a tratar,
a la dificultad de acceder a gran parte de las masas
de pinar afectadas y por las caracteristicas biologi-
cas de la especie, se selecciona la aplicacion aérea
como la opcidn técnica mas adecuada para ejecutar
el tratamiento. La aplicacion terrestre se utiliza en
las zonas estratégicas donde no resulta posible
efectuar tratamientos aéreos.

El producto utilizado es una sustancia activa de
caracter microbioldgico; Bacillus thuringiensis var.
kurstaki 6 “BTK". Es una bacteria Gram-positiva que
se encuentra en el medio forestal de forma natural.
Este componente bioldgico se combina con agua y
otras sustancias inertes. La bacteria forma, en con-
diciones desfavorables, esporas de resistencia. En
este proceso, se forma también una proteina que
cristaliza, siendo ambas, esporas y proteinas, las
sustancias toxicas para el insecto objetivo. Este pro-
ducto se encuentra autorizado para poder ser apli-
cado en cultivos certificados como “agricultura
ecolbgica”.
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EI BTK debe ser ingerido para ser efectivo. Cuando
la larva (oruga) se alimenta de las aciculas (hojas
del pino) en una masa tratada con el producto, esta
introduciendo en su aparato digestivo las esporasy
los cristales proteicos toxicos para esta especie,
que causan su eliminacién. La aplicacion debe rea-
lizarse en las primeras fases del desarrollo de las
orugas para conseguir una eficacia aceptable, por
lo que la planificacion del tratamiento esta intima-
mente ligada al seguimiento del ciclo biol6gico del
insecto en la zona de actuacion.

MECANISMO DE TOXICIDAD DEL BTK

El Bacillus thuringiensis var. kurstaki actia (nica-
mente sobre las larvas de lepidopteros. Por esto, se
considera a este insecticida bioldgico, selectivoy sin
repercusion para el resto de la fauna silvestre. Por
otra parte, la sustancia activa no presenta toxicidad
sobre mamiferos, abejas u otros grupos animales, y
es completamente inocuo para las personas.

A nivel insular, en un estudio realizado por la Uni-
versidad de les llles Balears (UIB) en 2000, se cons-
tata que no existen diferencias apreciables entre
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comunidades de artropodos y aves situadas en
parcelas experimentales de pinar sobre las que
han sido aplicados tratamientos con Bacillus thu -
ringiensis var. kurstaki y parcelas de control sin
recibir tratamiento alguno.

PRESENTACION DEL PRODUCTO.
ENVASE 1.000 LITROS

El producto se elimina rapidamente en el medio natu-
ral por la corta persistencia de las esporas debido a
su sensibilidad a la accion de la luz ultravioleta. Esta
caracteristica, junto con su insolubilidad en el agua,
hace que no exista riesgo para la fauna acuatica. Por
ser los componentes del producto parte natural del
ecosistema, se disipan transformandose en com-
puestos organicos complejos y no téxicos.




OPERARIO CON EL EQUIPO DE PROTECCION PRESCRITO

La técnica utilizada en la aplicacion se denomina
“ultra bajo volumen” y hace referencia a la escasa
cantidad de producto que se pulveriza por hectérea
(3,5 litros por hectarea). El tamafio de las gotas que
se pulverizan mediante esta técnica es muy peque-
fio (100 - 125 micras). El empleo de esta técnica,
implica un exhaustivo control en tiempo real de las
condiciones meteoroldgicas, ya que un excesivo
viento o una temperatura elevada podrian suponer
el desplazamiento del producto a zonas no incluidas
en el rea a tratar o la evaporacion del producto res-
pectivamente. Se encuentran definidos y tabulados
los margenes de valor aceptables para las distintas
condiciones meteoroldgicas (humedad relativa,
viento y temperatura), que permiten ejecutar el tra-
tamiento.

Condiciones de temperatura y humedad que deben respetarse para los tratamientos aéreos

RESTRICCIONES METFRFOLOGICAS EN TRATAMIENTO
AEREQO SEGUN EL FABRICANTE DEL PRODUCTO

El éxito de un tratamiento es funcidn directa del
grado de especializacion de los técnicos encarga-
dos de los trabajos y del control de la calidad de los
procesos que se realizan para asegurar la eficiencia
de los tratamientos.

CONDICIONES METEOROLOGICAS
DE APLICACION

- Velocidad del viento < 3 m/s (10 km/h)

- Prevision de 6 horas sin lluvia tras la
aplicacion

- Temperatura y humedad relativa (segin

VENTAJAS DE LA TECNICA DE APLICACION
A ULTRA BAJO VOLUMEN

- Se evita el manejo y transporte de grandes
cantidades de agua (dosis siempre menores
a 5 litros/ha)

- Reduccion de costes
- Aumento del rendimiento en superficie
tratada por hora (til de trabajo

- Buena penetracion del producto
en la vegetacion

restricciones del fabricante: ver ilustracion)

- Adecuado recubrimiento de la vegetacion

PRESENTACION DEL PRODUCTO.
ENVASE 20 LITROS

PRESENTACION DEL PRODUCTO. ENVASE 200 LITROS
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TRATAMIENTO AEREQ

La pulverizacion del producto biolégico desde el
aire, es una de las acciones sustanciales del Plan
Integral. El efecto de “choque” contra los altos nive-
les de plaga de la primavera de 2003 en Mallorca y
Menorca se consigue, en gran medida, a través de
esta actuacion. En lbiza, por otra parte, el tratamien-
to supone una medida clave para evitar que la pro-
pagacion de la especie pueda provocar una situa-
cion irreversible.

Los aviones utilizados en tratamientos aéreos tienen
unas caracteristicas que los diferencian de cual-
quier otra aeronave.

CARACTERISTICAS
DIFERENCIALES DE LAS
AERONAVES UTILIZADAS

- Mayor capacidad de carga de producto
- Motores de elevada potencia

- Componentes fabricados en material
anticorrosivo

- Piezas de facil desmontaje y limpieza

AERONAVES UTILIZADAS EN LOS TRATAMIENTOS AEREQS

MODELO
AIR TRACTOR
AT-802

PZL
DROMADER

TRUSH
COMMANDER

AIR TRACTOR
AT-401

AT-802

5\

VELOCIDAD
DE TRABAJO

200 Km/h

180 Km/h

200 Km/h

180 Km/h

TRUSH COMMANDER

ALTURA
DE PASADA

15m

15m

15m

15m

DROMADER

ANCHURA
DE PASADA

50 m

45m

50 m

40 m

N° DE
ATOMIZADORES




Estos aviones estan dotados de dispositivos para el
control de la dosis de aplicacion del tratamiento (o
cantidad de producto suministrada por hectarea).
Con anterioridad al inicio de las pulverizaciones, se
han de calibrar con extrema precision estos disposi-
tivos. Para ello, al comienzo de cada campafa, téc-
nicos y expertos en este tipo de operaciones reali-
zan el ajuste de todos los dispositivos para garanti-
zar una calibracion 6ptima de cada aparato.

Como consecuencia de la influencia de las condicio-
nes ambientales en los tratamientos aéreos, se esta-
blecen pautas para su control y seguimiento. Para

AERONAVE DE TRATAMIENTO AEREQ
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Para coordinar a los componentes del dispositivo de
tratamiento aéreo (personal de campo, personal de
pista, personal de centro de control y personal de
supervision) se elabora un protocolo de actuacion.
Este documento tiene como finalidad el ofrecer unas
pautas de funcionamiento para el conjunto del ope-
rativo responsable de la aplicacion del tratamiento.

Estando ligado el éxito de las aplicaciones al estric-
to control de las superficies de tratamiento, se esta-
blecen todas las herramientas pertinentes para el
control y correccion, en su caso, de los trabajos. De
este modo, en los tratamientos aéreos contempla-

UBICACION DE SISTEMAS dos en las anualidades del plan, se ha utilizado la
DE CONTROL DE DOSIS dltima tecnologia existente para garantizar la
EN AERONAVE correcta aplicacion del producto.

RECOGIDA DE DATOS METEREOLOGICOS EN CAMPO

ESQUEMA BASICO DE LOS ELEMENTOS DE UN DGPS
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GAEINETE BASE

INCORFARACIAN
PREPARACIGN BE RECURSES DE“‘tﬁsE::':"‘:“ TRATAMIENTE
CARTEGRAFICES DIGITALES R
DELA "ZONA DE
TRATAMIENTO A~
DIAGRAMA DE FLUJO
DEL FUNCIONAMIENTO
DE UN DISPOSITIVO DGPS

Actualmente, el desarrollo de los DGPS (o sistemas
de posicionamiento GPS con correccion diferen-
cial) y los altos niveles de precision alcanzados por

La tecnologia GPS ha evolu?lonado enormemente DESCARGA DE KESULTADDS "ZENA A" FIN DE TRATAMIENT® Y ATERKIZAJE
desde su aparicion en la década de los noventa.

los mismos, hacen posible su utilizacién en opera- INCORPERACIEN AL SISTEMA DE LA AERTN AVE ANALISIS Y VALakACIEN (TECNICE DE BASE)

ciones como Io_s_trat_a}mlentos aéreos de’ masas DE LA "ZENA DE TR ATAMIENTS B
forestales. La utilizacion de esta tecnologia se ha
complementado con el suministro a los pilotos de

cartografia de apoyo para el tratamiento, donde se iCERRECCIONES ¥
podian observar las zonas objeto de tratamiento y TRATAMIENTS FIN BE TRATAMIENT G
la documentacion que precisan para ajustar los "ZONA B Y ATERRIZAJE

vuelos (poligonos de actuacion, dosis de aplica-
cion, etc.).

DESCARGA DE RESULTADDS "ZENA E™ ?

* INCORFORACIEN 4L SISTEMADE LA AEKENAVE
: : : LE LA "ZoNA OE TRATAMIENTa C° Y CORRECCIANES
ANALISIS Y VALDEACION (TECNICD BE EASE) ENLA "ZNA A"

SUCESIVAMENTE SUCESIVAMENTE
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APORTACION DE LA TECNOLOGIA DGPS A LOS TRATAMIENTOS AEREOS CONTRA PLAGAS

- Ofrecen al equipo técnico responsable del tratamiento la posibilidad de definiry actuar con poco margen de
error en las zonas a tratar mediante la incorporacion previa de estas zonas en los sistemas de la aeronave

- Guian al piloto hasta las zonas objetivo y de vuelta a la base

- Guian al piloto durante el tratamiento para conseguir una cobertura maxima del poligono
(o parcela a tratar), evitando en gran medida los solapes entre pasadas y que queden zonas sin tratar

- Suministran una grabacion del area tratada. Esta informacion puede verse en el display del aparato
del avién para correcciones inmediatas o descargada en un ordenador personal

-La informacion descargada en el ordenador personal, puede ser después importada a un GIS para
su andlisis. Estos datos son un registro legal del trabajo realizado de cara a posibles comprobaciones

EJEMPLO DE CARTOGRAFIA DE APOYO

AREA 39 o nm el 12000 § G52

En la aplicacion de 2004 se ha utilizado, ademas, un ele-
mento que ha posibilitado el seguimiento y control de
los trabajos en tiempo real: la conjuncién del soporte
instrumental CrossCheck con el software FleetVision.

El CrossCheck es, a grandes rasgos, un GPS que
ademdas de poder almacenar datos de posicion,
puede registrar otros como el estado de la aeronave
en vuelo (si se esta pulverizando o no) velocidad,
etc. Aparte de esto, el instrumento tiene incorpora-
da tecnologia GSM para la emision de los datos que
almacena. Estos datos, son enviados al centro de
control, donde son volcados mediante el programa
FleetVision (gestor de datos de vuelo), en una base
de datos (Access) para luego visualizarlos en una
plataforma SIG (sistema de informacion geografica).

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL SISTEMA
CROSSCHECK: A: Conmutador / B: Antena de emisién en el
avién / C: Terminal Crosscheck en el avion




Una vez disponible la informacion del tratamiento y
tras su procesado, los técnicos del centro de con-
trol estdn en condiciones de valorar el trabajo rea-
lizado y las desviaciones observadas. En caso
necesario, el centro de control suministra a los téc-
nicos emplazados en el aerédromo base del trata-
miento, las pautas para la correccion en tiempo
real de estos desajustes. Llegado el caso, el centro
de control suministra cartografia de apoyo el la que
se refleja el trabajo realizado para la orientacion de
los pilotos en la realizacion y posible rectificacion
de los trabajos.

DIAGRAMA DE FLUJO DE FUNCIONAMIENTO
DEL DISPOSITIVO DE CONTROL EN TIEMPO REAL

CENTED LE CONTRAL I BEASE

PREFARACIEN DE RECURSDS INCORFORACION AL SISTEMA DE LA AERONAVE
CARTHGRAFICHOS OE LA "ZgNA OE TRATAMIENTED o™

TRATAMIENTH
ZONA A

ENVIDEN VUELD DE RESULTADES AL
CENTRD DE CENTREL

INCORPERACION AL SISTEMA DE LA AEREN AVE
ANALISIS Y VALAEACION BELA “ZaNA DE TRATAMENTS E*
+

CORRECCIDNES DE LA "ZDNA A" (Si [as hubizra)

ACORRECCIDNES?

ENVia A EASE
@ 6 SUCESIVAMENTE
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Otra de las ventajas de este dispositivo es que posibi- [E—— '&E‘Lﬁ# }m&%ﬁhﬂ
lita la emisién de informes inmediatos a la direccion AR S ———————
técnica con la evolucion diaria de la campafia plas- -~ =

mando superficies tratadas, efectividad, traza de los
vuelos y pasadas de tratamiento realizadas. El pro-

ceso de construccion del informe es el siguiente:

PROCESO DE CONSTRUCCION DE UN INFORME PARA LA DIRECCION DEL PROYECTO

- Los datos grabados de los vuelos son descargados de dos formas distintas en la plataforma SIG:
primero en forma de puntos, en el que se representa el vuelo completo, y segundo en forma de polilinea
que representa las pasadas del tratamiento, definidas entre cada apertura y cierre de la valvula.

Luego, a estas lineas representativas de las zonas por las que ha pasado la avioneta tratando, se les da
la anchura de pasada estimada para el tipo de aeronave y altura de vuelo concreta que lo realiza.

- Posteriormente, con distintas utilidades del SIG se obtienen las hectareas tratadas tanto dentro como £ IEMPLOS DE INFORVE DIARIO

fuera de los poligonos y con estas cifras es posible obtener la efectividad de los vuelos. PARA LA DIRECCION DEL PROYECTO
- Por altimo se confecciona la hoja “Informe” con los datos obtenidos, mapas y demas informacion atil
para el seguimiento de los tratamientos.




A continuacidn se ofrecen los resultados de la aplicacion aérea
desarrollada en base a la ejecucion de los planes anuales de MALLORCA 2003
2003 y 2004. ,
DIA ZONAS DE TRATAMIENTO S. TRATADA (HA)
10/10/2003 Santa Margalida 857
11/10/2003 Felanitx 1.428
21/10/2003 Felanitx / Pollenga / Campanet 1.428
24/10/2003 Felanitx / Pollenga / Campanet 857,1
27/10/2003 Felanitx / Pollenga / Campanet / Manacor 2.167,1
29/10/2003 Felanitx / Santanyi / Campanet / Blger 764,4
3/11/2003 Palma / Calvia 3.334
4/11/2003 Andratx / Ses Salines / Calvia 3.073,9
5/11/2003 Andratx / Ses Salines / Llucmajor 1.912,8
6/11/2003 Campos / Ses Salines 1.667,1
7/11/2003 Llucmajor / Arta / Capdepera 2.002,7
8/11/2003 Llucmajor / Algaida / Felanitx / Palma / Parc de Llevant 2.279,6
9/11/2003 Llucmajor / Campos 912,7
] ) 11/11/2003 Llucmajor / Bunyola / Campos / Santanyi 2.794,2
EVOLUCION GLOBAL DE LA CAMPANA 2003 12/11/2003 Bunyola / Areas Recreativas 1.001,4
TOTAL: 26.480
es e MENORCA 2003
- . 7/10/2003 Sa Roca 2.091,9
- 8/10/2003 Sa Roca 400
- - 10/10/2003 Cala Galdana-Sant Tomas / Sa Roca 2.100
11/10/2003 Cala Galdana-Sant Tomas / Lavall 1.885,7
= E 21/10/2003 Cala Galdana-Sant Tomas / Sa Roca-S'Albufera / Lavall 923,4
o0 24/10/2003 Sa Roca-S'Albufera / Lavall 1.028,5
i /\ / s 29/11/2003 Binidonis / S’Enclusa / Lavall / S’Albufera de Fornell 2.028,5
4/12/2003 Parque de S'Albufera / Son Bou / Mercadal / 1.598,9
u:lm WARND  INMNED A0S GULNEd  TVIMSE  WANem MR Gonaemed ¢ S'Albufera de Fornell / Ferreries
i TOTAL: 12.057,1
IBIZA 2003
3/11/2003 Norte 3.4814
4/11/2003 Sant Carles / Sant Lloreng 1.397,1
5/11/2003 Este / Norte / Cap Llentrisca / Sant Carles / Cala Sant Vicent 1.702,7
6/11/2003 Este / Cala Sant Vicent/ Parc Salines 1.944,3
7/11/2003 Norte / Este / Oeste / Cala Sant Vicent 1.457,2
12/11/2003 Sur / Este / Norte 965,7
TOTAL: 10.948,4
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MALLORCA 2004

DIA ZONAS DE TRATAMIENTO S. TRATADA (HA)
15/10/2004 Interseccion Porreres / Llucmajor / Campos 731,70
17/10/2004 Interseccion Porreres / Llucmajor / Campos 192,03
18/10/2004 Interseccion Porreres / Llucmajor / Campos 178,82
30/10/2004 Algaida 140,50
31/10/2004 Algaida / Llucmajor / Porreres 368,30

2/11/2004 Algaida / Porreres / Campos 1.812,14
3/11/2004 Llucmajor / Campos 1.072,94
18/11/2004 Llucmajor / Interseccion Porreres / Montuiri / Sant Joan 240,44
19/11/2004 Llucmajor / Campos / Felanitx / Santanyi / Ses Salines 2.576,71

/ Montuiri / Sant Joan / Porreres
20/11/2004 Llucmajor / Campos / Manacor / Felanitx / Llubi / Sineu / 2.814,75
Maria de la Salut / Montuiri / Costitx / Petra / Sant Joan /
Lloret de Vistalegre / Santa Maria del Cami / Santa Eugénia
21/11/2004 Sant Joan / Costitx / Lloret de Vistalegre / Sineu / Arta / 3.338,34
Son Servera / Santa Margalida / Pollenca / Sencelles / Algaida / Marratxi
22/11/2004 Pollenca / Alctdia / Escorca / Mancor de la Vall / Selva / Lloseta / 3.669,87
Alar6 / Valldemossa / Santa Margalida / Petra / Séller / Fornalutx
23/11/2004 Llubi/ Sineu / Costitx / Lloret de Vistalegre / Sencelles / 1.940,29
Valldemossa / Esporles / Escorca / Llucmajor / Porreres / Campos
24/11/2004 Sant Lloreng de Cardassar / Llucmajor / Palma / Algaida / 2.469,06
Calvia / Pinos Singulares

25/11/2004 Llucmajor / Palacio de Marivent/ Calvia 898,28

TOTAL: 22.444,23
MENORCA 2004
23/11/2004 Ciutadella / Ma6 / Pinos singulares 190,20
TOTAL: 190,20
IBIZA 2004
4/11/2004 Sant Joan de Labritja / Santa Eularia 288,06
7/11/2004 Sant Joan de Labritja / Santa Eularia 550,87
16/11/2004 Sant Joan de Labritja / Santa Eularia / Sant Josep de sa Talaia 760,86
17/11/2004 Sant Joan de Labritja / Santa Eularia / Sant Josep de sa Talaia / 1.659,83
Sant Antoni de Portmany
25/11/2004 Sant Joan de Labritja / Santa Eularia / Sant Josep de sa Talaia 3944

TOTAL: 3.654,02
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RESUMEN CONJUNTO DEL TRATAMIENTO

ISLA SUPERFICIE SUPERFICIE SUPERFICIE

TRATADA EN 2003 TRATADA EN 2004 GLOBAL 2003 / 2004
MALLORCA 26.480 ha 22.444 ha 48.924 ha
MENORCA 12.057 ha 190 ha 12.247 ha
IBIZA 10.948 ha 3.654 ha 14.602 ha
SUPERFICIE TOTAL TRATADA EN LAS DOS CAMPANAS 75.773 ha

VISTAS DE LA GESTION DF LOS ENVASES

+ 9 LES (LLES B EARS i i
e — .
. irdoiero o bAnd An, i
et -

Los envases de productos fitosanitarios, una vez
usados, no se pueden tirar, quemar o enterrar, sino
que deben ser retirados y tratados adecuadamente.

Siguiendo la normativa vigente, una vez concluidos
los tratamientos, se gestiona la recogida de los
envases vacios a través de un organismo acreditado
para realizar su manipulacion (SIGFITO)
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APLICACION CON CANON NEBULIZADOR EN PICK-UP

TRATAMIENTO TERRESTRE

La aplicacion terrestre de productos fitosanitarios
se efectlia en aquellas zonas donde no resulta posi-
ble o es inadecuado realizar tratamientos aéreos.
Mediante este procedimiento, se controlan areas
recreativas, bordes de carretera y otros puntos
estratégicos con alta presencia de la especie (cole-
gios, jardines, parques publicos y otras areas urba-
nas o turisticas).

Esta aplicacion, se realiza mediante un pulverizador
0 “cafidn”, que va montado en la caja de un todo
terreno tipo pick-up, y que dispone de gran movili-
dad vy, sobre todo, de caracteristicas adecuadas
para el tratamiento de areas concretas en zonas con
condicionantes de transito rodado, circulacién de
personas, etc.

5. ESTUDIOS Y ENSAYOS

La Conselleria de Medi Ambient del Govern de les
llles Balears, se encuentra comprometida con una
gestion sostenible del medio forestal. Para ello,
impulsa el analisis y la evaluacion de sus interven-
ciones sobre el medio natural promoviendo estu-
dios y experiencias capaces de valorar y cuantifi-
car ambientalmente sus iniciativas, con la finalidad
de integrar sus resultados en el proceso de toma
de decisiones. En el marco del Plan Integral para el
control de la procesionaria del pino 2003 - 2005, se
ha promovido el seguimiento permanente de las
intervenciones realizadas, complementandose con
estudios y ensayos en relacion con la problematica
de la plaga.

El Plan Integral suscribe, de este modo, la estrecha
relacion entre conocimiento y gestion declarada
en una reunion reciente de la Unién Internacional
de Organizaciones de Investigacién forestal
(IUFRO): “La innovacion de la gestion forestal
necesita nutrirse de nuevos y continuos aportes de
conocimientos, que tendran que ser obtenidos
mediante la investigacion y la experimentacion
forestal. Debe articularse un sistema eficaz de
trasferencia de conocimientos de la investigacion
a la gestion”.

Jynx torquilla

OBJETIVOS GENERALES DE LOS
ESTUDIOS Y ENSAYOS

- Incorporacion de los resultados de
investigaciones y experiencias a la gestion
de la sanidad forestal

- Ajuste de conocimientos generales de
gestion a particularidades del ambito de
aplicacion

- Optimizacion de actuaciones

- Ofrecer la maxima garantia posible de
gestion adecuada




.1 Obtencion de las curvas de vuelo

5
de la especie

Este estudio tiene afos de tradicion en Ibiza, y se
han adaptado sus protocolos para Mallorca vy
Menorca. La organizacién de este estudio se basa
en la infraestructura de las trampas de feromona uti-
lizadas para la captura masiva de machos. Teniendo
puntos de captura distribuidos homogéneamente
por toda la superficie de las islas, se puede hacer un
seguimiento de las capturas de machos en las tram-
pas. El anélisis de estos datos, permite observar la
evolucion temporal de la emergencia de las maripo-
sas. Contrastando graficamente la informacion de
capturas respecto a la fecha de las mismas, se
obtienen las curvas de vuelo de la especie para
cada zona.

Este estudio aporta una nueva fuente de informacion
sobre la biologia de la especie y constituye una herra-
mienta basica para la planificacion de las actuacio-
nes de control, ya que la biologia de la especie condi-
ciona los periodos de ejecucion de las mismas.

EJEMPLO DE CURVA DE VUELO

N de much s caplarsdes

FECHA DE REVITa0N (Tildy

PROTOCOLO PARA LA CONSTRUCCION DE LAS CURVAS DE VUELO

- Se determinaran antes del inicio de la campafia anual las rutas que seran objeto de un seguimiento mas exhausti-
vo. Se elegiran rutas que cumplan las siguientes caracteristicas:

- Las rutas deberan estar repartidas por toda la isla para cubrir la diversidad de ambientes ecolégicos

- En las zonas anteriores se escogeran las rutas en las que se espere efectuar un mayor nimero de
capturas, para disponer de mayor informacion para construir las curvas

- Para cada uno de los diferentes ambientes ecoldgicos se tomaran un minimo de dos rutas que sean represen-
tativas de los mismos

- En cuanto a las fechas de las revisiones se seguiran las siguientes directrices:
- Las trampas deberan revisarse al menos cada 15 dias entre el 15 de agosto y el 15 de octubre
(revisiones ordinarias).
- Se realizaran un total de 5 revisiones extraordinarias al margen de las revisiones ordinarias
- La primera revision extraordinaria se efectuara una semana antes del inicio de las revisiones ordinarias

- La dltima revision extraordinaria se realizara una semana después de la fecha determinada como de
finalizacion del periodo de revision.

- Durante el periodo de revisiones ordinarias, se efectuaran un total de tres revisiones extraordinarias
que se realizaran en la mitad del semiperiodo entre dos revisiones ordinarias

- Ambos tipos de revision se realizaran, para el conjunto de todas las rutas determinadas, en un periodo
de tiempo que no exceda de tres dias para cada una de las revisiones. De este modo se dispone de informacion
referida a espacios temporales comparables entre |as diferentes rutas
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RESULTADOS POR ISLA 2003

CURVAS DE VUELO
MALLORCA 2003
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RESULTADOS POR ISLA 2004

CURVAS DE VUELO
MALLORCA 2004
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5.2 Control de eclosion de puestas

en campo

Aparte del apoyo para la planificacion de las actuacio-
nes que suponen las curvas de vuelo de la especie
para cada isla, y el conocimiento de su biologia en
general, con anterioridad al inicio de los tratamientos
se realiza un seguimiento de la eclosion de las puestas.

La efectividad del tratamiento biol6gico se encuentra
condicionada a su aplicacion durante las primeras
fases de crecimiento de las orugas. El seguimiento de
las eclosiones, resulta fundamental para lograr una
aplicacion selectiva y especifica, que resulte lo mas
eficiente posible, dada la reducida persistencia del
principio activo.

PUESTA ECLOSIONADA PARCIALMENTE

PROTOCOLO PARA EL SEGUIMIENTO DE LA ECLOSION DE PUESTAS

- En base a las curvas de vuelo por zonas se organizara la localizacion de puestas de procesionaria en una
red de puntos que cubran la totalidad de la superficie de la isla

- Cada punto debera estar localizado en base a sus coordenadas y dispondra de un identificador. Este
punto es vital para el proceso cartogréafico posterior de la informacion

- Se intentara que, en la medida de lo posible, todos los ecotipos posibles verifiquen un punto de control
- Se ha de marcar cada puesta con un signo que facilite su revision periddica

-Una vez localizadas las puestas se realizaran revisiones con frecuencia semanal en las cuales se
apuntara el % de huevos de la puesta en los que la oruga ha eclosionado (salido del huevo)

- Una vez hayan eclosionado el 100% de los huevos se finalizaran las revisiones de esa puesta

- El seguimiento no se detendra hasta no haber verificado en la totalidad de la red de seguimiento una
eclosion del 100%

- Se procedera al anélisis de los resultados de cara a observar patrones de eclosion por zonas

- Los resultados anuales de estos seguimientos se incorporardn a una base de datos con la finalidad de

obtener una serie de resultados suficiente para plantear un analisis estadistico de gradientes de eclosion
por ecotipos 0 zonas




5.3 Inventario y seguimiento de
murciélagos para el control bioldgico

de la Erocesionaria del pino en las

Islas Baleares

La Conselleria de Medi Ambient inicia, a finales de
2003, diversos programas piloto para controlar las
poblaciones de procesionaria del pino (Thaumeto -
poea pityocampa) en las Islas Baleares mediante
“fauna util” (predadores y parasitos del insecto).
Uno de estos, se centra en las poblaciones de qui-
ropteros forestales (murciélagos). El referido pro-
yecto es pionero en su género, y se esta realizando
de forma experimental. Este proyecto fue concebido como una actuacion
alargo plazo y habréa que esperar para tener resul-
tados definitivos. Como resultado preliminar tene-
mos un inventario exhaustivo de los murciélagos
encontrados en las tres islas que ya ofrece datos
interesantes.

OBJETIVOS DEL PROYECTO DE CONTROL BIO-
LOGICO DE LA PROCESIONARIA DEL PINO EN
LAS ISLAS BALEARES MEDIANTE QUIROPTEROS

RESULTADOS DEL INVENTARIO DE QUIROPTEROS EN LA CAIB

- Poner a punto un modelo de lucha biolégica
contra la procesionaria del pino a partir de
quirépteros

ISLA ESPECIES DETECTADAS

MALLORCA Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii, Hypsugo savii, Nyctalus leisleri, Myotis myotis,
Myotis capaccinii, Miniopterus schreibersiiy Tadarida teniotis. Durante el estudio
parece haberse detectado la presencia de Myotis daubentonii, en caso de confirmarse
seria la primera vez que se halla la especie en las Islas Baleares

Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii, Hypsugo savii, Tadarida teniotis y Nyctalus
leisleri (primera observacion en Ibiza de esta especie forestal)

- Conocer las especies de quirdpteros presen-
tes en las zonas forestales del archipiélago
afectadas por la plaga

- Determinar los tipos de refugios iddneos para IBIZA
las especies de quirdpteros

- Elaborar un protocolo de actuacion para MENORCA Pipistrellus pipistrellus, Pipistrellus kuhlii, Hypsugo savii, Myotis nattereri,
incrementar las densidades poblacionales de Myotis emarginatus, Miniopterus schreibersii, Tadarida teniotis y probablemente
quirdpteros que sirva de modelo para la Nyctalus leisleri. En caso de confirmarse la presencia de esta (ltima especie,
lucha bioldgica contra la procesionaria en Nyctalus leisleri habitaria en las tres islas principales de Baleares y seria la

las zonas forestales de Baleares primera cita para Menorca.
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5.4 Evaluacion del efecto de la
aplicacion Bacillus thuringiensis var.

kurstaki en las colmenas de abejas
(Apis melifera) de lbiza

La ficha de seguridad del producto microbioldgico
empleado en la pulverizacion, hace mencion expre-
sa de la inocuidad del producto para las abejas. De
hecho, es un producto que desde hace casi 50 afios
esta registrado en la EPA (Environmental Protection
Agency) lo cual implica, entre otras cosas, un estu-
dio de su efecto sobre los polinizadores, particular-
mente las abejas, descartando efectos nocivos. Sin
embargo, para conocer de forma méas precisa su
posible incidencia sobre poblaciones apicolas pre-
sentes en ambitos mediterraneos, en colaboracion
con el Consell Insular de Eivissa i Formentera y con
las asociaciones de apicultores, se ha practicado un
seguimiento directo de los efectos del tratamiento
sobre colmenas situadas en pinares ibicencos.

El estudio ha confirmado que la aplicacién de
Bacillus thuringiensis var. kurstaki no interfiere el
desarrollo normal de las abejas ni provoca mermas
en sus producciones, respecto a zonas no tratadas.
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PLANO DE LOCALIZACION DE ZONAS DE CONTROL

PROTOCOLO DEL ESTUDIO

de la colmena)

me al propietario

- Los resultados de los controles inicial y final seran comparados y discutidos

- Se elegiran 3 grupos de control, uno en la zona tratada (10 colmenas) otro a 5 km de la zona tratada (6 colmenas) y otro a 10 km de
la zona tratada (6 colmenas) dando un cédigo de identificacion a cada colmena

- CONTROL INICIAL: con anterioridad al tratamiento se tomaran, en presencia del propietario, los datos mas relevantes de cada
colmena (poblacidon de obreras, superficie de cria, nivel de reserva de miel y polen, estado sanitario de las principales patologias

- CONTROL FINAL: transcurrido un mes del tratamiento, volvera a realizarse la misma toma de datos y se entregara copia del infor-

Localizacion de las colmenas para

el estudio del posible impacto del

Bacillus thuringiensis var. kurstaki
sobre las abejas.

Ibiza, noviembre 2004

il Comenas

Tratamiento aéreo

Distancia respecto del
érea tratada mas cercana
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COLMENA

5.5 Investigacion de las comunidades

de mariposas en pinares de las Islas
Baleares

Se ha impulsado desde la Conselleria de Medi
Ambient y en el ambito del Plan Integral, la realiza-
cioén de un trabajo de investigacion a largo plazo
sobre los lepidopteros en las islas Baleares. Todavia
es escaso el nivel de conocimiento que existe sobre
las mariposas de nuestras islas.

Este trabajo, en su primera fase, ha abordado el
trampeo sistematico de pinares en Mallorca y deter-
minacion de las especies capturadas. Aunque el
estudio programado supone afios de trabajo antes
de la obtencién de conclusiones, a dia de hoy ya se
poseen resultados preliminares que reafirman la
riqueza de biodiversidad presente en los sistemas
forestales de Baleares.

1: Hyles livornica
2: Menophora
abruptaria

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

- Determinar qué especies forestales de lepiddpteros pueden existir en los pinares de las Islas Baleares
- Determinar cuales son las especies que pueden convertirse en plaga puntualmente
- Estudiar la implicacidn que podrian tener los tratamientos con insecticidas biolégicos sobre las especies

de lepiddpteros existentes en el pinar

- Analizar las posibles causas de aparicidn de estas especies “plaga” para preveniry, si es posible, actuar
antes de que ocurran o en las primeras fases del ataque

- Disefar una red de evaluacién y seguimiento para la deteccién temprana

- Estudiar y controlar las plagas, conociendo su existencia, distribucién geogréafica y temporal y su ciclo
biolégico con conocimiento de los depredadores y parasitos
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La segunda fase de los trabajos se plantea un anali-
sis del resultado de los trampeos efectuados en
relacion al estudio de las mariposas de mayor inte-
rés (endemismos, rarezas, poblaciones singulares,
etc.) y singularmente sobre las presentes en hos-
ques autoctonos de pinar.

METODO DE TRABAJO DE LA INVESTIGACION

- Capturar ejemplares adultos (mariposas)
para su posterior identificacion

- Determinacion de los adultos

- Repeticion de los muestreos, como minimo
una vez al mes, en los mismos lugares en
que se han realizado anteriormente, para
analizar su distribucion temporal

- Preparar una base de datos que recoja
todas las capturas, fechas, especies, etc.
Para la elaboracion de un plano/mapa de
distribucion y grado poblacional (estudio de
localidades)

- Repeticion durante varios afios (minimo 5
afios, objetivo 10 afios)

- Muestreo y captura de las fases juveniles
(orugas) para el estudio de especies y
ciclos bioldgicos (etapa posterior en fase
de estudio)

- Conclusiones, propuesta de actuaciones

1: Dendrolimus pini / Z: Pseudoterpna coronillaria

ACTUACIONES SUPLEMENTARIAS ;
DE LA PRIMERA FASE DE LA INVESTIGACION

- Establecimiento de una coleccion de
referencia

- Continuacién de la formacion del equipo
colaborador

- Anélisis de datos

- Produccién de un inventario

- Redaccion de informes regulares y publica-
cién cientifica

- Evaluacion preliminar de los efectos de los
tratamientos de control contra la procesiona-
ria del pino sobre especies de lepidopteros
forestales

- Evaluacion de las caracteristicas de las

poblaciones de especies “plaga”

- Publicacion de los resultados

POSIBILIDADES DE AMPLIACION
DE LA INVESTIGACION

- Integracion del trampeo en un programa de

seguimiento continuo

- Disefo de una red de evaluacion y segui-

miento para la deteccion temprana de ries-
gos de “plaga”

- Utilizacion de datos sistematicos para anali-

zar el efecto a nivel poblacional de los impac-
tos medioambientales como los cambios cli-
matoldgicos, actividades de gestion, etc.

- Inicio de estudios de lepidopteros en otros

biotopos forestales (encinar, acebuchar, etc.)

- Extension del estudio para incluir otros gru-

pos clave de bosques (coledpteros, depreda-
dores, parasitos naturales de orugas, etc.)

- Intercambios de informacion, de material y

de experiencias con otros equipos de estudio

- Preparacion de una exposicion de insectos

plaga y forestales

- Aplicacion del material y de los conocimien-

tos en programas de educacidn ambiental




5.6 Analisis mediante SIG de los

resultados del tratamiento aéreo
contra la procesionaria del pino.

El objetivo de este estudio es evaluar los resultados
de los tratamientos aéreos realizados en Mallorca y
Menorca durante 2003 y 2004 mediante el uso de sis-
temas de informacion geografica. Estas aplicacio-
nes informaticas son una potente herramienta para
la comparacion de elementos con referencia espa-
cial (como en este caso la evolucion de los niveles
de afectacion por zonas de tratamiento). Un paso
previo para el analisis ha sido la incorporacion de
los mapas de niveles de afectacion de los afios 2003
y 2004 en el formato del programa que permite com-
parativas de valores como el nivel de afectacion por
unidades de superficie.

La realizacion de este estudio muestra los resulta-
dos de la efectividad del tratamiento. Las conclusio-
nes de este trabajo son posteriormente contrasta-
das con el seguimiento en campo de la mortalidad.
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VISTA DEL PROGRAMA UTILIZADO

RESUMEN DE LOS RESULTADOS DEL ESTUDIO

MALLORCA MENORCA
ANO NIVELES 3+4+5 ANO NIVELES 3+4+5
Total 2003 59,64% Total 2003 90,99%
Total 2004 29,65% Total 2004 0,49%
DIFERENCIA -29,99% DIFERENCIA -90,50%

Este andlisis es muy valido para la comparacion de
resultados anuales sobre los tratamientos realiza-
dos u otros estudios similares, permitiendo la apli-
cacion de potentes herramientas informéaticas de
andlisis espacial comparativo para abordar en el
futuro estudios complementarios sobre la dindmica
de la poblacion.
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5.7 Seguimiento de la mortalidad en

campo. Inspecciones oculares
post-tratamiento

De cara a tener una estimacion de la efectividad de
los tratamientos se ha desarrollado el seguimiento
posterior a los mismos. El objetivo de esta actuacion
es determinar, en la medida de lo posible, el grado
de mortalidad de orugas asociado a la ejecucion de
los tratamientos.

Este estudio analiza los datos derivados de las
inspecciones sistematicas realizadas sobre par-
celas tratadas y no tratadas, y se contrastra con
otros indicadores como los mapas de nivel de
afectacion de las primaveras posteriores a los tra-

tamientos y las capturas de machos por trampeo

con feromona.

RESUMEN DE LAS INSPECCIONES

MALLORCA MENORCA

ANO MORTALIDAD ANO MORTALIDAD
Total 2003 85% Total 2003 84%
Total 2004 93% Total 2004 67%

PROTOCOLO DE LAS INSPECCIONES
OCULARES POST-TRATAMIENTO

- Se elegiran tres zonas tratadas y una zona
testigo cercana a las dreas tratadas en la
que no se haya efectuado tratamiento

- En cada zona se localizardn 10 bolsones de
procesionaria

- Se efectuaran revisiones a los 10, 30 y 45 dias
del tratamiento

- En las revisiones se comprobaré los porcen-
tajes de orugas vivas y muertas

- Si en las revisiones se verificara un porcen-
taje de mortalidad del 100%, l6gicamente se
suspenderan posibles revisiones posteriores

- Tras efectuar la totalidad de las revisiones,

se obtendran las mortalidades medias por
zona de tratamiento y la mortalidad general
asociada al mismo




CAPITULO 5.

A SUPERFICIE DE PINAR
AU AL SEGUN NIVEL DE AFECTACION
MALLORCA 2003
La comparacion entre la situacién de plaga genera- = ﬂ f{j?
lizada de procesionaria del pino que sufria la mayor I_,.-.-“ % 7~ [“*{_._ o

parte de los pinares de Baleares a principios de
2003, y la situacion actual, una vez desarrollado el
Plan Integral para el control de la procesionaria del
pino en Baleares, permite afirmar que su aplicacién
ha supuesto la recuperacién del equilibrio biolégico
en los pinares de Mallorca y Menorca. Igualmente,
la ejecucidn de las previsiones del plan en Ibiza, ha
logrado evitar la expansion de la procesionaria
sobre sus masas forestales.

La evolucién de los resultados se aprecia en las
siguientes ilustraciones:

1 SITUACION DE LA PLAGA

NIVELES .
DE AFECTACION

DE PROCESIONARIA EN MALLORCA

0 Nivel 0

Nivel 1

. . " Nivel 2

Las acciones realizadas en el marco del Plan Inte- : I Nivel3
. . ~ . s Hl Ni

gral han permitido reducir en dos campafias sucesi- — P

vas de tratamientos desde el 60% inicial de superfi-
cie de pinar severamente afectada por la plaga a tan
solo un 2%.
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SUPERFICIE DE PINAR )
SEGUN NIVEL DE AFECTACION
MALLORCA 2004

NIVELES DE AFECTACION
0 Nivel0
~ Nivel1
" Nivel 2
B Nivel 3
I Nivel 4

[ Nivel 5




SUPERFICIE DE PINAR )
SEGUN NIVEL DE AFECTACION
MALLORCA 2005

NIVELES DE AFECTACION
= Nivel0
~ Nivel1
© Nivel2
I Nivel 3
I Nivel 4
I Nivel 5
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PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
NIVEL DE AFECTACION. MALLORCA 2003

RAVEL S ALY RREL 3 LD REELA RIVELE

PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
NIVEL DE AFECTACION. MALLORCA 2004
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k3
cFPEEERIREE

PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
ESTADO. MALLORCA 2003

o 28 M EREEXS

PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
NIVEL DE AFECTACION. MALLORCA 2005
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#
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PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
ESTADO. MALLORCA 2004
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PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
ESTADO. MALLORCA 2005
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2. SITUACION DE LA PLAGA
DE PROCESIONARIA EN MENORCA

La contundente intervencion realizada en octubre
de 2003 permitié que ya en el primer afio de desarro-
llo del plan se pasase del 89% inicial de superficie
gravemente afectada por la plaga, a un minimo 1%.
Las acciones realizadas a lo largo del segundo afio
de aplicaciéon del plan han logrado mantener el
mismo porcentaje de afectacion.

SUPERFICIE DE PINAR )
SEGUN NIVEL DE AFECTACION
MENORCA 2003

NIVELES DE AFECTACION

£ Nivel 0
~ Nivel1

~ Nivel2
[ Nivel 3
[ Nivel 4
I Nivel 5

s
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SUPERFICIE DE PINAR )
SEGUN NIVEL DE AFECTACION
MENORCA 2004

NIVELES DE AFECTACION
0 Nivel 0
~ Nivel1
" Nivel 2
I Nivel 3
I Nivel 4
. el 5

Feredr




SUPERFICIE DE PINAR )
SEGUN NIVEL DE AFECTACION
MENORCA 2005

NIVELES DE AFECTACION L il R
= Nivel0 . l‘:ﬂﬁ-.-_._ N I"'.-‘_.__
" Nivel1 L #

© Nivel2 B - g
B Nivel 3

B Nivel 4 ] B 'Iin
I Nivel 5
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PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
NIVEL DE AFECTACION. MENORCA 2003
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PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
NIVEL DE AFECTACION. MENORCA 2004
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ESTADO. MENORCA 2003
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PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
ESTADO. MENORCA 2004

F
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PORCENTAJE DE SUPERFICIE DE PINAR SEGUN
ESTADO. MENORCA 2005
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3. SITUACION DE LA PROCESIONARIA

EN IBIZA

El proceso de control de los focos detectados en la
isla de Ibiza ha permitido evitar la presencia de la
plaga sobre sus superficies de pinar, elimindndose
el riesgo de propagacion y dispersion de la especie
en Pitiusas.

PINA

@ PUNTO DE TRAMPEO

RED DE TRAMPEO SISTEMATICO DE IBIZA
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ZONAS DE PRESENCIA DE LA ESPECIE EN IBIZA

2003

2002

2004
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CAPITULO 6.
PROPUESTAS Y CONCLUSIONES

1. OPTIMIZACION DEL PLAN
DE CONTROL

A la vista de los resultados, se puede considerar
bajo control la situacion de plaga de procesionaria
declarada en 2003 en las islas de Mallorca y
Menorca tras las dos primeras anualidades del
Plan Integral.

Como se ha comentado anteriormente, el Plan
Integral no se limita al trienio 2003 - 2005. Lejos de
esto, determina las acciones a llevar a cabo para
conseguir el control de la plaga en estas dos islas
durante los dos primeros afios de su vigencia. Ade-
mas, asigna para los planes anuales del afio 2005
la doble finalidad de corregir desviaciones en el
desarrollo del plan y establecer las actuaciones a
realizar para asegurar la persistencia de las condi-
ciones de control de la plaga.

Para el afio 2005, y en afos siguientes, el trampeo
con feromonas pasa a tener un papel principal. Se
prevé que las medidas de ataque directo, han de
mantenerse en funcion de la evolucién de las
poblaciones en cada comarca forestal. La captura
masiva de machos, es el método més adecuado
para mantener las poblaciones de procesionaria
en los bajos niveles conseguidos tras un trata-
miento o en montes recién colonizados por este
defoliador.

Una adecuada planificaciéon y seguimiento de las
trampas en base a rutas de colocacion, adaptan-
dose a la nueva realidad de control, es capaz de
conseguir, en la mayoria de los casos, el control de
los episodios de plaga de procesionaria. Esta
actuacion ha de estar, evidentemente, comple-
mentada con acciones puntuales no extensivas
como los tratamientos terrestres y la deteccidn/
destruccion de bolsones en areas estratégicas.



También se contempla un refuerzo de las medidas
de ataque indirecto en todas las islas y un fomen-
to de la innovacion tecnol6gica aplicable a los pro-
cesos de control.

En cuanto a los tratamientos aéreos, la experiencia
de gestion en nuestras islas y el conocimiento de la
biologia de la especie demuestran que, periddica-
mente y en funcién de las condiciones climatolégi-
cas, pueden tener lugar alteraciones importantes de
poblaciones, mas o menos localizadas, que sobre-
pasen las posibilidades del trampeo masivo y los tra-
tamientos terrestres puntuales en conjuncién con
las medidas de ataque indirecto.

Por otra parte, se ha de tener muy en cuenta que
las medidas anteriormente descritas no son de
facil aplicacion por condicionantes de orografiay
acceso en determinadas areas de las islas. Por
estas razones, convendrd mantener la realizacion

de aquellos tratamientos aéreos puntuales, que se
estimen necesarios, en base al sistema de control
integral propugnado en el Plan.

Cada campafia deberan establecerse con preci-
sion las areas afectadas por fluctuaciones de
poblacion de procesionaria que exijan la realiza-
cion de estos tratamientos aéreos.

El proceso de erradicacion de la especie en Ibiza
ha mostrado avances significativos. La evolucion
de la presencia de la especie en el sistema de
control propuesto en el Plan Integral y ejecutado
durante 2003 y 2004, permite mantener los objeti-
vos de reducir progresivamente la presencia de |a
especie en la isla.

Es importante incidir en el aspecto de que el Plan
Integral ofrece una proyeccion de futuro en cuanto
a la prevencion permanente y una continuada
intervencion para mantener la especie en niveles
que no afecten a las personas ni a los ecosistemas.
El desarrollo del plan muestra, hasta el momento,
un grado de éxito que incluso supera las estimacio-
nes iniciales. El mantenimiento de una lucha inte-
gral, a partir de la situacién actual, siguiendo las
previsiones del plan, presupone el no tener que
enfrentarse de nuevo en el futuro a una situacion
tan grave desde el punto de vista social, medioam-
biental y econdmico. Abandonar la labor desarro-
llada en estos (ltimos afios, supondria exponerse
de nuevo a una seria amenaza ambiental para
nuestras islas, provocando la pérdida de los logros
obtenidos por la aplicacién del Plan de cara al
pleno control de la plaga de procesionaria.

Upupa epops (Abubilla)
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2. EL PLAN DE SANIDAD FORESTAL

DE LAS ISLAS BALEARES

Enla actualidad se imponen tendencias integradoras
para afianzar los avances cientificos y para el poste-
rior logro de su aplicacién técnica. Estos procesos
son de particular trascendencia en la gestion
medioambiental. Cada vez mas, nos encontramos
condicionados por factores de gran escala como el
cambio climatico o los procesos de desertificacion,
que inciden singularmente sobre el ambito medite-
rrdneo, aunque su génesis sea de caracter global.

La gestion de los sistemas naturales debe anticipar-
se a estos procesos incorporando medidas preventi-
vasy correctoras que eviten fenomenos de degrada-
ciony pérdidas de biodiversidad en sus ecosistemas.

Corresponde a los territorios insulares acentuar, aun
mas si cabe, las acciones de defensa contra las alte-
raciones que pueden llegar a provocar estos feno-
menos globales y en particular el riesgo de introduc-
cion de especies exéticas invasoras.

La correlacion de estos factores con la salud de los
bosques parece evidente. Una vegetacion sometida
a un estrés general determinado (variacion de las
precipitaciones, sequia, etc.) no tiene el vigor nece-
sario para resistir la presion ejercida por plagas,
enfermedades u otros agentes. Asi, se ha reconoci-
do por la Conselleria de Medi Ambient la necesidad
de dotar a la gestion de la sanidad forestal de un
caracter integral, sinérgico y global.

Actualmente, siguiendo estos principios, se redac-
ta por la propia Conselleria de Medio Ambiente, el
Plan de Sanidad Forestal de las Islas Baleares. A
través de este documento se define el marco
general a seguir en la gestion futura de la salud de
nuestros bosques y sus principios fundamentales
son los siguientes:

- INVESTIGACION

Es necesario conocer en profundidad el medio
forestal, los procesos ecologicos, los factores de
desequilibrio, los ciclos biolégicos, la “fauna atil”
(parasitos y predadores), los organismos suscepti-
bles de promover una plaga o enfermedad, agen-
tes abidticos perjudiciales, y en general todos los
elementos con incidencia en la gestion de la sani-
dad forestal, con el objetivo de incorporarlos a la
gestion.

- PREVENCION

Deben priorizarse las medidas preventivas capa-
ces de evitar o limitar los efectos de los agentes
nocivos. Es necesario realizar estudios de predic-
cién correlacionando variables ambientales para
adelantarse a las situaciones de riesgo y disponer
de protocolos de actuacion previamente estableci-
dos ante situaciones de crisis.

- INTERVENCIONES

Se practicaran intervenciones ambientalmente
certificadas, potencidndose los métodos de con-
trol indirecto. Los métodos de control directo se
aplicaran sélo cuando se sobrepasan unos umbra-
les de tolerancia establecidos con anterioridad.




- AMBITO TEMPORAL

La paulatina mejora del estado de salud de los bos-
ques autdctonos de Baleares precisa de una plani-
ficacion a medio-largo plazo que permita mantener
una constante intervencion, asegurando la aplica-
cién de medidas de control minimamente agresi-
vas y costes sostenidos mucho mas reducidos.

- INTEGRACION

El plan considera la integracion de cuantas accio-
nes puedan afectar al medio natural incorporando
el andlisis de las sinergias y posibles incompatibi-
lidades entre las actuaciones que condicionan la
salud de los bosques al efecto de garantizar su
calidad, estabilidad y persistencia.
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